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В последние годы заметно возрос интерес к про-
блеме электромагнитной безопасности человека. 
Это вызвано интенсивным развитием современных 
информационно-коммуникационных технологий 
(ИКТ), быстро растущим ассортиментом радиоэлек-
тронных и электротехнических изделий различного 
назначения. Информационно-коммуникационные 
технологии (ICT, от англ. information communication 
technology) реализуются посредством большого ко-
личества различных технических устройств  — ста-
ционарных персональных компьютеров (ПК), но-
утбуков, планшетов, коммуникаторов, смартфонов 
с возможностью выхода в Интернет, мобильных и 
радиотелефонов. Новые беспроводные информаци-
онные технологии, такие как Wi-Fi, WiMAX, GSM, 
GPS, bluetooth, CDMA, UMTS, NMT и пр., использу-
ют для коммуникации электромагнитные излучения 
радиочастотного диапазона [8]. Число пользователей 
этими устройствами связи и передачи информации 
неуклонно растет. По данным Росстата в 2013 г. 94% 
организаций использовало ПК в своей работе, из них 
88,1% подключены к Интернету.

Электромагнитная обстановка (ЭМО) на рабочих 
местах пользователей современных ПК характеризу-
ется все большей сложностью [1,5]. До настоящего 
времени ее гигиеническая оценка осуществляется в 
соответствии с СанПиН 2.2.2/2.4.1340–03 «Гигие-
нические требования к персональным электронно-
вычислительным машинам и организации работы» и 
Изменениями №2 СанПиН 2.2.2/2.4.1340–03 (Сан-

ПиН 2.2.2/2.4.2620–10), которыми устанавливаются 
требования к уровням ЭП и МП в диапазонах частот 
5 Гц – 2 кГц и 2 кГц – 400 кГц, создаваемых собствен-
но ПК, к фоновым уровням электрических и маг-
нитных полей (ЭП и МП) промышленной частоты 
50 Гц, к уровням электростатических полей (ЭСП). 
Причем временные допустимые уровни (ВДУ), уста-
новленные для собственных полей ПК, значительно 
ниже (жестче), чем допустимые уровни электромаг-
нитного фона. Кроме того, эти ВДУ ЭП и МП по 
своей сути не являются гигиеническими нормати-
вами, поскольку в их основу положены технические 
требования MPR 1990:10 1990–12–31 и MPR 1990:8 
1990–12–01, так называемых «Шведских стандар-
тов», установленные только для испытаний ВДТ. 
Внесенные СанПиН 2.2.2/2.4.2620–10 изменения в 
методику измерений, предусматривающие режекцию 
(вырезание) из диапазона частот 5 Гц – 2 кГц полосы 
45–55 Гц, не позволяют разрешить противоречия в 
гигиенической оценке ЭМО на рабочих местах поль-
зователей ПК.

Следует также подчеркнуть, что действующие в на-
стоящее время нормативно-методические документы 
не учитывают стремительное развитие ИКТ, исполь-
зующих для передачи информации все более высоко-
частотные ЭМП (более 300 МГц).

Целью настоящего исследования явилось науч-
ное обоснование новой концепции гигиенического 
нормирования ЭМП на компьютеризированных ра-
бочих местах, оснащенных современными средствами 
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ИКТ, и разработка методики контроля электромагнит-
ной обстановки.

Материалы и методы. Выполнен комплекс гигие-
нических исследований, включающих в себя проведе-
ние измерений уровней ЭМП на 460 рабочих местах 
пользователей ПК в организациях: ОАО «Оргэнерго-
газ» ИАК «Видное», ФГУ «Российская детская кли-
ническая больница» Министерства здравоохранения 
и социального развития Российской Федерации. Из-
мерялись уровни ЭП и МП промышленной частоты 
50 Гц, в диапазонах частот 5 Гц – 2 кГц, 2 кГц – 400 
кГц, электростатических и гипогеомагнитных полей 
в соответствии с действующими в настоящее время 
нормативно-методическими документами.

В целях совершенствования методики гигиени-
ческой оценки ЭМП на РМ пользователей ПК до-
полнительно были выполнены измерения перемен-
ных ЭП и МП в точках наибольшего приближения 
пользователя к отдельным элементам ПК (ВДТ, си-
стемному блоку, устройству бесперебойного пита-
ния, клавиатуре и др. периферийным устройствам, 
системам местного освещения) для выявления мак-
симально возможных уровней. Кроме того, прово-
дились измерения ЭП и МП в декадных полосах 
частот 30–300 Гц, 300 Гц  – 3 кГц, 3–30 кГц, ЭП в 
диапазоне частот 30–300 кГц. Помимо этого, изме-
рялись электростатические поля на высоте 10 см от 
центра сидения офисного кресла, а также на высоте 
10 см от клавиатуры.

Для выявления новых источников ЭМП на ком-
пьютеризированных рабочих местах проводились из-
учение технических характеристик современных бес-
проводных средств ИКТ (рабочий диапазон частот, 
выходная мощность и др.) и измерения интенсивно-
сти создаваемых ими ЭМП в диапазоне частот свыше 
300 МГц.

Всего было проведено более 11 тыс. измерений 
электрических, магнитных, электромагнитных полей 
различных диапазонов частот, электростатических и 
гипогеомагнитных полей.

Измерения уровней ЭМП проводились с помо-
щью средств, включенных в Госреестр РФ, имеющих 
свидетельства о поверке (Экофизика-D c цифровыми 
преобразователями П6–70 и П6–71, BE-метр АТ–002, 
П3–50, МТМ–01, СТ–01, EMR–200, NBM–550).

Статистическая обработка полученных результатов 
измерений проводилась с помощью пакета стандарт-
ных прикладных программ MS Offi  ce Excel-2003. Для 

автоматизации расчетов были разработаны управляю-
щие программы (макросы).

Результаты исследований. Результаты измере-
ний переменных электрических и магнитных полей 
в диапазонах частот 5 Гц  – 2 кГц и 2 кГц  – 400 кГц, 
электростатических полей, выполненных в соответ-
ствии с требованиями Изменений №2 к СанПиН 
2.2.2/2.4.1340–03 «Гигиенические требования к пер-
сональным электронно-вычислительным машинам и 
организации работы» (СанПиН 2.2.2/2.4.2620 –10) 
с использованием прибора, обеспечивающего воз-
можность раздельного измерения ЭП и МП в полосе 
частот 45–55 Гц и в диапазоне частот 5 Гц  – 2 кГц с 
вырезанной полосой частот 45–55 Гц, представлены 
в табл. 1.

Как показали исследования, при измерениях в соот-
ветствии с действующей в настоящее время методикой 
(на трех уровнях от пола — 0,5, 1 и 1,5 м по вертикали, 
проходящей на расстоянии 0,5 м от центра дисплея) 
только 9,3% обследованных рабочих мест не соответ-
ствовали требованиям СанПиН 2.2.4.1340–03.

Вместе с тем, пользователь при работе за ПК, как 
правило, располагается на значительно меньшем рас-
стоянии от источников ЭМП. При установке систем-
ного блока и УПС (устройство поддержки сети) под 
рабочим столом, ноги пользователя могут практически 
касаться этого оборудования. Верхняя часть туловища 
может оказаться на расстояниях менее 0,5 м от него, а 
также других периферийных устройств, таких как ска-
нер и принтер при размещении их на рабочем столе. 
Руки пользователя прикасаются к клавиатуре, которая 
часто располагается на расстоянии 0,1–0,2 м от дис-
плея, а в ноутбуках она практически всегда находится 
на таком расстоянии. Кроме того, в ряде случаев при 
определенной компоновке рабочих мест в помещении 
пользователь также оказывался на довольно близком 
расстоянии (0,3 м и менее) от соседних мониторов 
и системных блоков, кабелей питания. Светильники 
местного освещения с лампами накаливания или с 
люминесцентными лампами иногда располагались на 
расстоянии менее 0,2 м от головы пользователя.

Все эти нюансы не могут быть учтены при исполь-
зовании стандартной методики. При этом возможна 
недооценка реальных интенсивностей ЭП и МП, дей-
ствующих на человека.

Были проведены измерения ЭП и МП на более 
близких расстояниях от отдельных элементов ПК. При 
приближении к УПС, являющегося источником маг-

Таблица 1
Результаты измерений переменных ЭМП на рабочих местах пользователей ПК 

Значе-
ния

Напряженность электрического поля, В/м  Плотность магнитного потока, нТл 

50Гц 
(ПДУ = 500В/м) 

5 Гц – 2 кГц 
(Rej50 Гц) 

(ВДУ = 25В/м) 

2–400 кГц 
(ВДУ = 2,5В/м) 

50Гц 
(ПДУ = 5000 нТл) 

5 Гц – 2 кГц 
(Rej50 Гц) 

(ВДУ = 250 нТл) 

2–400 кГц 
(ВДУ = 25 нТл) 

Мин 2,23±0,01 1,81±0,01 0,67±0,01 8,67±0,9 25,10±2,51 3,37±0,3
Макс 345,15± 34,52 88,21±8,8 8,13±0,8 2596,63± 259,7 711,89±71,2 180,68±18,1
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нитного поля промышленной частоты 50 Гц, индукция 
магнитного поля промышленной частоты 50 Гц воз-
растала и на расстоянии 0,1 м в ряде случаев превыша-
ла ПДУ, равный 5000 нТл. В случае, если основным ис-
точником магнитного поля на компьютеризированном 
рабочем месте являлся силовой кабель, проложенный в 
перекрытии пола, максимальные значения магнитной 
индукции (4452 ± 64,3 нТл), приближающиеся к ПДУ, 
регистрировались на минимальном расстоянии от не-
го  — 0,1 м от пола, т.  е. там, где согласно ныне дей-
ствующей методике измерения не проводятся. Прове-
денный спектральный анализ выявил наличие высших 
гармоник ЭП и МП на частотах 150 Гц и 250 Гц.

В настоящее время большинство РМ оснащено 
жидкокристаллическими (ЖК) дисплеями, все больше 
пользователей работает с ноутбуками. В этих изделиях 
нет генераторов кадровой и строчной развертки  — 
источников широкополосных ЭП и МП как в мони-
торах на базе электронно-лучевой трубки (ЭЛТ), из 
возможных источников переменных ЭМП в низко-
частотном диапазоне в них только импульсные блоки 
питания. Вместе с тем в них появились встроенные 
USB-устройства и внешние модемы, в которых для ши-
рокополосного беспроводного доступа в Интернет ис-
пользуются ЭМП в диапазоне частот свыше 300 МГц.

В результате проведенных измерений было пока-
зано, что сами ноутбуки при работе в автономном 
режиме от аккумуляторов создают в низкочастот-
ном диапазоне (до 100 кГц) очень низкие уровни 
ЭП и МП. Напряженность электрического поля в 
большей части исследованного диапазона была на 
уровне фона, составляя около 0,1–0,3 В/м, и только 
на частотах 50–63 кГц выявлялся небольшой пик — 
до 2,3 В/м.

Спектр магнитных полей представлен большим 
разнообразием частотных компонент, при этом четко 
прослеживаются ряд максимумов на частотах 25–800 
Гц (30–40 нТл) и на частотах 50–63 кГц (40–73 нТл).

Проведенный спектральный анализ показал, что 
при подключении ноутбука к электросети через адап-
тер на РМ напряженность ЭП на частоте 50 Гц может 
достигать на расстоянии 0, 1м над клавиатурой 100 
В/м, под ноутбуком  — 170 В/м, величина индукции 
магнитного поля на этой частоте составляла 80 нТл с 
ярко выраженными гармониками. По магнитной со-
ставляющей выявлялись также небольшие пики на ча-
стотах 31,5 и 60 кГц.

Кроме того, вклад в электромагнитную обстанов-
ку на рабочих местах пользователей ПК вносят ЭМП, 
создаваемые светильниками систем местного освеще-
ния (50 Гц с гармониками  — при отсутствии зазем-
ления, 20–60 кГц  — от люминесцентных энергосбе-
регающих ламп). При приближении к светильникам 
местного освещения с энергосберегающими лампами 
на расстояние 0,1–0,2 м напряженности ЭП на часто-
тах выше 30 кГц возрастали до 50–68 В/м, что в 2–2,7 
раза превышает ПДУ ЭП в диапазоне частот 30 кГц – 
3 МГц, равного 25 В/м (СанПиН 2.1.2.2801–10 «Из-

менения и дополнения №1 к СанПиН 2.1.2.2645–10 
«Санитарно-эпидемиологические требования к усло-
виям проживания в жилых зданиях и помещениях»).

До настоящего времени контролируемый диапа-
зон частот переменных ЭМП на рабочем месте поль-
зователей ПК ограничивается частотами 5 Гц  – 400 
кГц, как это установлено действующими СанПиН 
2.2.4.1340–03 с Изменениями №2. Вместе с тем, актив-
ное внедрение Интернета в рабочий процесс привело 
к существенному изменению состава радиотехниче-
ского оборудования в помещениях, где размещаются 
рабочие места пользователей ПК. И, если использова-
ние проводного Интернета не приводит к существен-
ному изменению электромагнитной обстановки на 
рабочих местах, то беспроводные технологии могут 
значительно ее осложнить, поскольку большинство 
из них в качестве носителя информации использу-
ют ЭМП в диапазоне частот свыше 300 МГц (УВЧ и 
СВЧ), который никогда не контролировался на рабо-
чих местах пользователей ПК.

Основными источниками ЭМП этих диапазонов 
на РМ пользователей ПК могут являться мобильные 
и радиотелефоны, антенны базовых станций сотовой 
связи, а также устройствами беспроводной связи для 
доступа в Интернет:

— USB-модемы, подключаемые к системному бло-
ку или ноутбуку, работающие на стандартах сотовой 
связи (450 МГц, 900/1800 МГц и др.);

— встроенные в ноутбуки модули Bluetooth, Wi-Fi 
и WiMax (2,4; 3,6 и 5 ГГц);

— Wi-Fi-роутеры (2,4; 3,6 и 5 ГГц) и WiMAX-
роутеры (1,5–11 ГГц), размещаемые либо рядом с 
РМ пользователя ПК (на столе, на ближайшей стене, 
иногда над головой), либо под потолком в этом же или 
в соседних помещениях, а также на наружных стенах 
зданий. При этом мощности этих устройств постоян-
но увеличиваются, резко возрастает число сетей бес-
проводной связи (до 20–25 и более), которые можно 
одновременно определить в одной точке пространства 
при подключении ПК со встроенными Wi-Fi-приемно-
передающими модулями.

Как показали исследования, гигиенически значи-
мые уровни ЭМП, создаваемые Wi-Fi роутерами на 
компьютеризированных рабочих местах, отмечались 
в непосредственной близости от этих устройств, пре-
вышая ПДУ (10 мкВт/см2). Примеры результатов из-
мерений представлены в табл. 2.

Результаты измерений уровней ЭМП, создаваемых 
внешним USB модемом, подключенным к ноутбуку, 
на разных расстояниях от него представлены в табл. 
3. При работе ноутбука с модемом в режиме загрузки 
информации из Интернета ППЭ ЭМП на расстоянии 
0,1 м достигала 112,8 мкВт/см2, а на расстоянии 0,3 
м  — 28,1 мкВт/см2, превышая ПДУ (10 мкВт/см2). 
В интервалах между загрузками ППЭ ЭМП практиче-
ски не отличалась от значений при работе без модема.

На рабочем месте пользователя ПК еще одним ги-
гиенически значимым источником ЭМП в диапазоне 
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свыше 300 МГц являются сотовые и радиотелефоны, 
которые нередко создавали уровни ЭМП, превыша-
ющие ПДУ [2]. Учитывая тот факт, что обязательная 
гигиеническая сертификация сотовых телефонов те-
перь отменена, риск развития неблагоприятных из-
менений в состоянии здоровья человека возрастает 
многократно.

При измерениях уровней электростатических 
полей на рабочих местах пользователей ПК в соот-
ветствии с ныне действующей методикой (на трех 
уровнях от пола на расстоянии 0,5 м от монитора) 
не было выявлено превышения гигиенического нор-
матива (15 кВ/м). Проведенные дополнительные 
измерения показали, что основными источниками 
ЭСП на рабочих местах пользователей ПК являются 
офисные кресла, которые ранее не подлежали оцен-
ке. При этом уровни ЭСП в зависимости от матери-
ала, из которого они выполнены, превышали ПДУ в 
1,5–4,6 раз.

Еще одним фактором, осложняющим ЭМО на 
рабочем месте пользователя ПК, может быть осла-
бленное геомагнитное поле. Превышение ПДУ коэф-
фициента ослабления геомагнитного поля (СанПиН 
2.1.8/2.2.4.2489–09 «Гипогеомагнитные поля в про-
изводственных, жилых и общественных зданиях и со-
оружениях»), было выявлено на 17% рабочих мест 
пользователей ПК.

Таким образом, характерной особенностью ЭМО 
на современных компьютеризированных рабочих ме-
стах является наличие комплекса электромагнитных 
факторов: ЭМП в широкой полосе частот (30 Гц – 300 
кГц и более 300 МГц) с различными видами модуляции 
ЭМ сигналов и сложной пространственно-временной 
конфигурацией ЭМП, электростатических и гипогео-
магнитных полей.

При этом основной вклад в ЭМО по амплитуд-
но-частотным характеристикам вносят не ЭМП, ге-
нерируемые ПК как изделием, а ЭМП, создаваемые 
в помещении другими источниками. По отношению 
к ним пользователей ПК нельзя отнести к категории 
лиц, профессионально связанных с их эксплуатацией 
и обслуживанием. На такие рабочие места в соответ-
ствии с п. 2.3 СанПиН 2.2.4.1191–03 «Электромаг-
нитные поля в производственных условиях» должны 
распространяться гигиенические нормативы, установ-
ленные для населения. Для ряда электромагнитных 
факторов, выявленных на РМ пользователей ПК, такие 
нормативы в РФ уже установлены: ЭП — 30–300 кГц, 
ЭМП — 300 МГц – 300 ГГц, ЭСП, ГГМП. Однако в 
диапазоне частот 30 Гц – 30 кГц они до недавнего вре-
мени отсутствовали.

Выполненные в 2011–2013  гг. исследования по-
зволили впервые обосновать ПДУ ЭП и МП данного 
диапазона, гармонизированные с Международными 

Таблица 2
Результаты измерений интенсивности ЭМП на разных расстояниях от Wi-Fi роутеров

Тип устройства (частота ЭМП, выход-
ная мощность); условия измерения

Расстояние от ис-
точника, м

Напряженность электри-
ческого поля Е, В/м 

Плотность потока энер-
гии ППЭ, мкВт/см2 

Wi-Fi-роутер D-Link Wireless
N 150 Home Router Dir 300
(стандарт 802.11n; 
2,45 ГГц и 5 ГГц; 
Рвыходная =100 мВт) 

0,1 8,8 20,5
0,2 3 2,4

0,37 н.ч.п. н.ч.п.
0,5 н.ч.п. н.ч.п.
2,5 н.ч.п. н.ч.п.

Wi-Fi-роутер TP-LINK N600 
TL-WDR3600
(стандарт 802.11n;
2,45 ГГц и 5 ГГц;
Рвыходная= 200 мВт) 

0,1 12 38,2
0,2 5 4

0,37 1 1
0,5 н.ч.п. н.ч.п.
2,5 н.ч.п. 0,003

Таблица 3
Результаты измерений интенсивности ЭМП, создаваемых внешним USB модемом, подключенным к но-
утбуку, работающему в режиме автономного питания

Ноутбук Sony
Расстояние от 
источника, м

Напряженность элек-
трического поля Е, В/м

Плотность потока энергии 
ППЭ, мкВт/см2 

с подключенным USB модемом Skylink (работа 
в режиме загрузки страницы), 450МГц 0,1 11,9–20,6 38,1–112,8

с подключенным USB модемом Skylink (работа 
в режиме загрузки страницы), 450МГц 0,3 5,2–10,3 7,1–28,1

с подключенным USB модемом Skylink (работа 
в режиме загрузки страницы), 450МГц 0,5 2–4 1–4,2

без модема 0,1 0, 31 н.ч.п.
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рекомендациями ICNIRP [7], которые были включе-
ны в проект СанПиН 2.2.4.хххх–15 «Гигиенические 
требования к физическим факторам производствен-
ной среды» [3,4]. Предложен усовершенствованный 
метод контроля ЭМП в диапазоне частот 30 Гц  – 30 
кГц в виде одночисловой оценки фактора в каждой 
декадной полосе частот — по корректированному по 
частоте среднеквадратическому значению напряжен-
ности электрического и магнитного полей (патент на 
изобретение № 2551307 от 20–04–2015).

В соответствии с этим проектом на рабочих местах 
пользователей ПК должны контролироваться следую-
щие электромагнитные факторы: ЭП и МП в полосах 
частот 30 Гц – 300 Гц, 300 Гц – 3000 Гц, 3 кГц – 30кГц, 
ЭП 30 кГц  – 300кГц, ЭМП в диапазоне свыше 300 
МГц, ЭСП и ГГМП на соответствие вновь обосно-
ванным ПДУ с учетом их комплексного воздействия 
на человека.

В обобщенном виде гигиенические нормативы 
на рабочих местах пользователей ПК представлены 
в табл. 4.

Введение таких регламентов позволит проводить 
адекватную комплексную гигиеническую оценку 
ЭМП на рабочих местах пользователей ПК: пере-
менных ЭМП в каждой нормируемой полосе ча-
стот сразу суммарно от всех источников, ЭСП и 
ГГМП [6].

Измерениями в диапазоне частот 30–300 Гц будут 
одновременно охвачены ЭП и МП промышленной ча-
стоты 50 Гц и ее гармоник (100 Гц, 150 Гц, 200 Гц, 250 
Гц), создаваемые как собственно портативными, так и 
стационарными ПК с периферийными устройствами 
(одним или несколькими мониторами, системным бло-
ком, УПС, сканером, принтером и др.), так и другой 
офисной и электробытовой техникой (холодильника-
ми, кондиционерами, вентиляторами и др.), а также 
незаземленными корпусами электрооборудования, 
кабелями питания, светильниками общего и местного 
освещения и т. д.

Разработанная методика измерений и комплексной 
гигиенической оценки ЭМП на рабочих местах при 
использовании средств ИКТ позволяет учитывать од-

новременное воздействие на пользователей ПК всего 
комплекса электромагнитных факторов.

Выводы. 1. Действующие в настоящее время в РФ ре-
гламенты ЭМП на рабочих местах пользователей ПК не 
являются гигиенически обоснованными, а существующая 
методика не позволяет провести адекватную гигиениче-
скую оценку ЭМО, поскольку не учитывает стремитель-
ные изменения, произошедшие с компьютерной техникой 
и другими средствами ИКТ за последнее десятилетие. 2. 
Основными источниками, формирующими ЭМО на совре-
менных рабочих местах пользователей ПК являются как 
сами ПК, так и импульсные блоки питания, устройства 
поддержки сети (УПС), кабельные линии, электропро-
водка, системы широкополосного беспроводного доступа 
(базовые станции, Wi-Fi-роутеры, точки доступа, внеш-
ние и встроенные в ноутбуки USB-модемы), мобильные 
телефоны, светильники местного и общего освещения, и 
в ряде случаев — незаземленные корпуса электрооборудо-
вания. 3. Научно обоснована новая концепция гигиениче-
ского нормирования и контроля ЭМП на рабочих местах, 
оснащенных ПК и другими современными средствами ин-
формационно-коммуникационных технологий.
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НОВЫЙ МЕТОДИЧЕСКИЙ ПОДХОД К ГИГИЕНИЧЕСКОЙ ОЦЕНКЕ ПОГЛОЩЕНИЯ 
ЭЛЕКТРОМАГНИТНОЙ ЭНЕРГИИ В УСЛОВИЯХ БЛИЖНЕЙ ЗОНЫ ИСТОЧНИКА ИЗЛУЧЕНИЯ

1ФГБНУ «Научно-исследовательский институт медицины труда», д. 31, пр-т Буденного, Москва, Россия. 105275
2ФГБОУ ВО «МГУ им. М.В. Ломоносова», д. 1, Ленинские горы, Москва, Россия, 119991

В настоящее время актуальной задачей гигиенической оценки ЭМП РЧ носимых средств связи является раз-
работка нового подхода с учетом российских и международных принципов нормирования. Такой подход позволит 
проводить корректную оценку реальных условий экспозиции пользователя, а также учитывать поглощение энергии 
человеком, находящимся в ближней зоне источника. Целью работы является исследование применимости гипотезы 
о возможной связи магнитной составляющей электромагнитного поля с удельной поглощенной мощностью. Данная 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


