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ВЛИЯНИЕ МЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ НА УРОВЕНЬ ЗАГРЯЗНЕНИЯ ТЕРРИТОРИИ 
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В статье представлены данные по изучению метеорологических условий на уровень загрязнения территории г. 
Аральск. Выявлено, что для климата г. Аральск за последние годы характерным явлением были положительные ано-
малии температуры (в пределах 1–2 °С). Загрязнение воздушного бассейна территории г. Аральск зависит от по-
вышенной температуры воздуха (выше 35 °С), рельефа местности (общий уклон местности к Аральскому морю) 
и ветрового режима, где повторяемость ветров юго-западных (11%), западных (8%) и южных (6%) направлений 
способствовали формированию высоких уровней пылевого загрязнения воздуха мелкодисперсными частицами.

Ключевые слова: климат, температура, направление и скорость ветра, пыльная буря, загрязнение воздуха, дис-
персность пыли.
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Th e article deals with data on meteorologic conditions infl uence on pollution of Aralsk territory. Aralsk climate over 
recent years appeared to be characterized by positive temperature anomalies (within 1–2˚C). Air pollution in Aralsk 
territory depends on increased air temperature (over 35˚C), on lay of land (general slope towards Aral sea) and wind 
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scheme, with repeated south-west (11%), west (8%) and south (6%) winds result in high levels of air pollution with low-
disperse particles of dust.

Key words: climate, temperature, direction and speed of wind, dust storm, air pollution, dust dispersiveness.

Для Республики Казахстан вопросы ущерба здо-
ровью населения от загрязнения окружающей среды 
стоят достаточно остро. Территория Казахстана раз-
нообразна по климатическим условиям, по характеру 
загрязнения окружающей среды, по особенностям де-
мографической ситуации и здоровья населения. Сре-
ди экологических проблем Казахстана следует назвать 
опустынивание — Аральскую природную катастрофу, 
последствия ядерных испытаний, деятельность круп-
ных предприятий нефтехимической, металлургиче-
ской, теплоэнергетической и иных отраслей [3].

Аральский кризис является наиболее ярким приме-
ром экологической проблемы с серьезными социаль-
но-экономическими последствиями, с которой прямо 
или косвенно связаны все государства Центральной 
Азии. Кризисная ситуация, вызванная высыханием 
Аральского моря, сложилась в результате аграрной 
направленности экономики на основе развития оро-
шаемого земледелия и роста объемов безвозвратного 
водопотребления на орошение [1,2].

На данный момент наблюдается ряд последствий 
Аральской экологической катастрофы. Зона Приаралья 
надолго утратила свой природно-ресурсный потенциал. 
Оголенное морское дно образовало соляную пустыню 
Аралкум, откуда ежегодно ветрами разносится большое 
количество соли и пыли с частицами песка. В глобальном 
масштабе Аральский кризис является прообразом ситуа-
ции, которая может возникнуть во многих регионах мира 
в условиях глобального изменения климата [4–6].

Цель: изучить влияние параметров климата на уро-
вень загрязнения территории г. Аральск за 2010–2013 гг.

Материалы и методики. Ретроспективная оценка 
загрязнения атмосферного воздуха  г. Аральск пред-
ставлена по данным санитарных служб Кызылордин-
ской области за 2010–2013  гг., поскольку до 2010 г. 
анализы не проводились. Из-за отсутствия данных по 
загрязнению атмосферного воздуха г. Аральск за дру-
гие годы, ретроспективный анализ метеорологических 
показателей для проведения взаимосвязи проведен по 
данным РГП «Казгидромет» за 2010–2013 гг.

Изучение дисперсности пыли проведено общепри-
нятыми методами сотрудниками лаборатории экологи-
ческой гигиены и токсикологии НЦГТПЗ МЗСР РК.

Результаты. Аральское море находится на западе 
Кызылординской области. В  последние 5–10 лет за 
счет высыхания Арала отмечается заметное изменение 
климатических условий Приаралья.

Анализ ретроспективных данных показал, что с 
2010 по 2013 г. положительные аномалии температур 
(в  пределах 1–2 °С) наблюдались на большей части 
территории Казахстана, в том числе и в Кызылордин-
ской области. Среднегодовая температура г. Аральск 
в 2010 г. составила 9,7 °С при норме 8,8 °С, а в 2013 
г. — 10,7 °С.

По данным РГП «Казгидромет» 2010, 2012 и 2013 
годы вошли в десятку самых теплых лет в Казахстане. 
Рост среднегодовых температур воздуха на террито-
рии Приаралья в последнее тридцатилетие составил 
до 0,66 ºС/10 лет.

За изучаемый период на территории  г. Аральск 
максимальное количество дней с высокими темпера-
турами (выше 35 °С) составило 40–70, что с учетом 
повышенного уровня среднесуточной концентрации 
диоксида серы 3,1 ПДК и диоксида азота 1,9 ПДК 
(2010–2013) в атмосферном воздухе отрицательно 
влияет на здоровье жителей. Уровень оксида углеро-
да составил 0,6 ПДК, уровень взвешенных веществ в 
среднем равен 0,7 ПДК. Индекс загрязнения атмосфе-
ры равен 6,3. Из этого следует, что уровень загрязне-
ния воздуха г. Аральск является повышенным.

Загрязнение воздушного бассейна территории  г. 
Аральск из-за южного и юго-западного нахождения 
Аральского моря по отношению к городу и обще-
го уклона местности  к морю, напрямую зависело от 
ветрового режима. За период с 2010 по 20013 гг. по-
вторяемость ветров юго-западных (11%), западных 
(8%) и южных (6%) направлений со среднемесячной 
скоростью до 6,5 м/с способствовали формированию 
пыльных бурь и увеличению запыленности воздушно-
го бассейна  г. Аральск с поверхности высохшего дна 
Аральского моря. За 2010–2013 гг. в г. Аральск коли-
чество дней с пыльными бурями составило от 16 (2013 
г.) до 36 дней (2011 г.).

Изучение частиц пыли в  г. Аральск показало, что 
они имеют округлую форму с гладкой поверхностью, в 
48,8% случаев преобладают мелкодисперсные частицы 
размером <1,5 мкм. Пылевые частицы таких размеров 
больше остальных задерживаются в альвеолах. Количе-
ство более крупных частиц значительно ниже (рис.).

Процентное соотношение остальных частиц раз-
мерами от 1,5 до 2,5 мкм — 17%; от 2,5 до 5 мкм — 

Рис. Частицы пыли под микроскопом при увеличении ×10
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15,7%; от 5 до 7,5 мкм — 9%; от 7,5 до 10 мкм — 6,2%; 
более 10 мкм — 3,3%. Размеры и формы частиц пыли 
говорят о том, что они образовались в процессе кон-
денсации или испарения жидкости.

Повышенный уровень загрязнения атмосферного 
воздуха  г. Аральск такими химическими веществами 
как диоксиды азота и серы, взвешенными веществами 
мелкодисперсной фракции (РМ10) в сочетании с по-
вышением температуры воздуха выше 35 °С и пыль-
ными бурями приносят ущерб здоровью населения в 
виде увеличения заболеваемости органов дыхания и 
сердечно сосудистой системы.

Выводы. 1. Анализ ретроспективных данных по 
климату  г. Аральск за 2010–2013 гг. выявил положи-
тельные аномалии температур (в пределах 1–2 °С). 2. 
Загрязнение воздушного бассейна территории г. Аральск 
зависит от метеорологических условий, таких как по-
вышенная температура (выше 35 °С), рельефа местно-
сти (общий уклон местности к Аральскому морю) и ве-
трового режима, где повторяемость ветров юго-запад-
ных (11%), западных (8%) и южных (6%) направлений 
со среднемесячной скоростью до 6,5 м/с способствовали 
формированию пылевых бурь и загрязнению воздуха мел-
кодисперсными частицами с округлой формой с гладкой 
поверхностью, которые образовывались в процессе кон-
денсации или испарения жидкости.
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В статье представлены результаты первого года научных исследований крупномасштабного проекта «Ком-
плексные подходы в управлении состоянием здоровья населения Приаралья» (сроки реализации 2014–2016 гг). 
Проблема Арала является наиболее ярким примером экологической катастрофы с серьезными социально-эконо-
мическими последствиями, с которой прямо или косвенно связаны все государства. Статья отражает комплексную 
экологическую и социально-гигиеническую оценку неблагоприятных факторов окружающей среды экологически 
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