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Состояние атмосферного воздуха селитебной зоны г. Норильска на фоне значительных и длительное время не 
снижающихся объемов выбросов загрязняющих химических веществ от ведущих источников — предприятий ме-
таллургической промышленности — формирует риски здоровью населения, подтверждаемые высокой заболевае-
мостью поражаемых органов и систем у жителей северного города. Обеспечение санитарно-эпидемиологического 
благополучия данной территории требует разработки и реализации гигиенических, организационных, социальных 
мер по защите населения, проживающего в неблагоприятных районах.
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State of ambient air in resident area in Norilsk city, on background of considerable and persistently high releases of 
chemical pollutants by major metallurgic industrial enterprises, forms risks for public health — that is supported by highly 
prevalent diseases of aff ected organs and systems in the city residents. Preserving sanitary epidemiologic well-being of 
this territory requires specifi cation and implementation of hygienic, organizational, social measures to protect population 
dwelling in unfavorable regions.
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В Норильском промышленном районе, расположенном 
на севере Красноярского края и приравненном к районам 
Крайнего Севера, сосредоточены крупные комплексы гор-
ного, обогатительного и металлургического производств.

По данным Территориального органа Федеральной служ-
бы государственной статистики по Красноярскому краю [4] 
в атмосферный воздух селитебной зоны г. Норильска в 2014 
г. было выброшено 1841,3 тыс. т загрязняющих веществ, что 
на 84,6 т меньше, чем в 2013 г. Среди основных источников 
химических загрязнителей атмосферного воздуха населенных 
мест города Норильска — предприятия металлургического 
производства — ПАО «Горно-металлургическая компания 
«Норильский никель» (Медный завод, Никелевый завод, 

Надеждинский металлургический завод им. Б.И. Колесни-
кова), доля которых в загрязнении атмосферного воздуха го-
рода стационарными источниками в разные годы составляла 
99,5–100%. Техногенная нагрузка на население, выраженная 
количеством выбрасываемых промышленными предпри-
ятиями загрязняющих химических веществ в расчете на 1 
жителя г. Норильска составляет 10393,9–10944,2 кг/чел. и 
превышает соответствующий показатель по Красноярскому 
краю (824,0–880,9 кг в год).

Cостояние атмосферного воздуха селитебной зоны Но-
рильска (за исключением 2014 г.) на фоне не снижающихся 
объемов выбросов загрязняющих веществ от источников 
промышленных предприятий и автомобильного транспор-
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та и регистрируемых в атмосфере города в повышенных 
концентрациях свидетельствует о неблагополучной сани-
тарно-эпидемиологической обстановке. Значимое место 
в гигиенических исследованиях в последнее десятилетие 
занимает оценка риска факторов окружающей среды для 
здоровья населения [3].

Цель настоящей работы — вопросы обеспечения са-
нитарного благополучия территории Норильского региона.

Материалы и методы. Проведена оценка состояния 
атмосферного воздуха населенных мест на основе стати-
стических данных и данных наблюдений территориальных 
органов Роспотребнадзора, Росстата с использованием 
современных общепринятых методов оценки рисков, соз-
даваемых химическим загрязнением согласно Руководства 
Р  2.1.10.1920–04 «Руководство по оценке риска для здо-
ровья населения при воздействии химических веществ, за-
грязняющих окружающую среду» [5].

Для анализа динамики впервые выявленной забо-
леваемости населения Красноярского края, г. Нориль-
ска использованы формы статистического наблюдения 
«Сведения о числе заболеваний, зарегистрированных 
у пациентов, проживающих в районе обслуживания ме-
дицинской организации» Министерства здравоохране-
ния Красноярского края за 1991–2014 гг. Для анализа и 
статистической обработки информации использовалась 
программа MS Excel [1].

Результаты и обсуждение. Наблюдения за химическим 
загрязнением воздушной среды населенных мест Норильска, 
проводимые в 2010–2014 гг. учреждениями Роспотребнадзо-
ра по Красноярскому краю, свидетельствуют о регистрации в 
воздухе города высоких уровней загрязняющих веществ [2].

В атмосферном воздухе Норильска в течение 2014 г. ре-
гистрировались уровни, превышающие от 1 и более раз пре-

дельно-допустимые концентрации, по следующим веществам: 
никель оксид — в 20,9% исследуемых проб; медь оксид — в 
29,7% проб; свинец и его неорганические соединения — в 
11,6% проб; сера диоксид — в 10,0% проб; бензол — в 5,3% 
проб. Превышение гигиенических нормативов фиксировалось 
как в пределах от 2,1 до 5,0 ПДК — оксид меди (7,3%), сви-
нец (4,9%), сера диоксид (3,4%), бензол (0,8%), никель оксид 
(4,0%), так и в пределах 5,1 ПДК и выше — медь оксид (1,2%), 
никель оксид (0,4%), сера диоксид (3,7%), свинец (0,6%).

Следует отметить выраженные колебания показате-
ля удельного веса исследований с превышением за 2011–
2014 гг. гигиенических нормативов приоритетных для го-
рода веществ: для меди оксида — 16,0–46,9%; никеля окси-
да — 12,0–36,1%; свинца и его соединений — 3,3–37,8%, 
на фоне 8,7–12,2% — для серы диоксида.

В атмосфере города превышение гигиенических нор-
мативов по диоксиду серы, оксиду никеля и меди, свин-
цу, бензолу фиксировалось во всех точках контроля с 
наибольшей долей проб, превышающих гигиенический 
норматив по диоксиду серы — в центральной части го-
рода (15,8%); по оксиду никеля, свинца — в точке кон-
троля зоны влияния Никелевого завода (25,0%, 12,5% 
соответственно); по оксиду меди и бензолу  — в точке 
контроля зоны влияния Медного завода (34,0%, 8,3% 
соответственно).

По результатам мониторинговых исследований атмосфер-
ного воздуха Управления Роспотребнадзора по Краснояр-
скому краю за 2014 г. суммарный индивидуальный канцеро-
генный риск здоровью населения Норильска от загрязнения 
атмосферного воздуха химическими поллютантами канцеро-
генной природы  — бензолом, оксидом никеля и кобальта, 
свинцом и его соединениями соответствует высоким — не-
приемлемым значениям риска здоровью населения (табл. 1).

Таблица 1
Канцерогенные и неканцерогенные риски здоровью населения в связи с загрязнением воздуха Норильска, 2014 г. 

Наименование вещества Канцерогенный ин-
дивидуальный риск1 

Неканцерогенный риск (допустимый риск — до 1,0) 
по референтной 

концентрации
по гигиеническому 

нормативу
Бензол 4,6Е–04 1,99 0,6
Взвешенные вещества – 0,8 0,4
Кобальт оксид (в пересчете на кобальт) 1,4Е–04 2,5 0,05
Медь оксид (в пересчете на кобальт) – 90,0 0,9
Никель оксид (в пересчете на кобальт) 1,2Е–04 25,0 0,5
Свинец и его неорганические соединения 1,07Е–06 0,2 0,3
Сера диоксид – 18,1 7,2
Суммарно 7,2Е–04 – –

Критические органы и системы организма (допустимый риск = до 1,0) 
Органы дыхания – 136,3 9,1
Иммунитет – 1,99 0,6
Центральная нервная система – 2,17 0,9
Сердечно-сосудистая система – 1,99 0,6
Кровь – 27,17 1,4
Развитие – 2,17 0,9
Системные нарушения – 90,18 1,2
Репродуктивная система – 2,17 0,9
Смертность – 18,87 7,6

1 — приемлемый риск для населенных мест от 1,0Е–6 до 1,0Е–4
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Вклад в величину суммарного индивидуального канце-
рогенного риска от воздействия 4 канцерогенных веществ 
по данным 2014 г. составляет: для бензола — 63,9%, нике-
ля оксида — 16,7%, кобальта оксида — 19,4%, свинца и его 
соединений — 0,15%.

По данным табл. 1, риск развития у населения Нориль-
ска хронической патологии при изолированном действии 
химических ингредиентов общетоксического действия (по 
величине коэффициента опасности) оценивается как недо-
пустимый риск от загрязнения атмосферы оксидами меди, 
никеля и кобальта, диоксидом серы, бензолом.

В условиях суммарного действия загрязняющих химиче-
ских веществ риск развития хронических неспецифических 
заболеваний по величине индекса опасности по критиче-
ским органам/системам превышает допустимый уровень 
для органов дыхательной системы, системы крови, обуслов-
ливая повышенную вероятность системных нарушений, а 
также повышенную смертность среди жителей города.

В Норильске за последние годы наблюдается ухудше-
ние показателей здоровья населения. Впервые выявленная 
заболеваемость населения характеризуется тенденцией ро-
ста и показателями, значительно превышающими средние 
по Красноярскому краю. Тенденция роста показателей за-
болеваемости отмечается и в Красноярском крае (рис. 1).

В 1991–2014  гг. в Норильске наблюдается тенденция 
роста показателей заболеваемости населения по классам 
болезней, обусловленных воздействием факторов окружа-
ющей среды: новообразованиями, болезнями эндокринной 
системы и системы кровообращения со среднегодовым 
темпом прироста, превышающим как краевые, так и рос-
сийские показатели: 18,7%, 5,6% и 11,5% соответственно 
в Норильске, 5,9%, 4,8% и 8,8% соответственно — в крае; 
3,3%, 4,4% и 5,1% соответственно — в России (табл. 2).

Сравнительный анализ впервые выявленной заболеваемо-
сти населения крупного города Норильска по отношению к 

Красноярскому краю в целом показывает выраженный при-
рост показателей по 10 классам болезней (см. табл. 2).

По прогнозным расчетам, сделанным на основе много-
летнего ряда наблюдений (1991–2014 гг.) впервые выявлен-
ной заболеваемости населения Норильска, в последующие 
2015–2016  гг. возможен дальнейший рост показателей по 
всем классам болезней, за исключением инфекционных и 
паразитарных болезней (табл. 3).

Выводы. 1. Сложившийся уровень загрязнения атмос-
ферного воздуха на территории Норильска оценивается не-
приемлемыми значениями риска здоровью населения и форми-
руется в условиях развития металлургической отрасли про-
мышленности. 2. Изменения в состоянии здоровья населения 
требует разработки гигиенических, организационных, соци-

Таблица 2
Динамика показателей впервые выявленной заболеваемости населения РФ, Красноярского края,  г. Норильска 
(p<0,05), период 1991–2014 гг.

Наименование класса болезни Среднегодовой темп прироста ( ), снижения ( ),%
Россия Край Норильск

Всего заболеваний 1,1 1,7 2,0
Некоторые инфекционные и паразитарные болезни 1,1 1,7 0,8
Новообразования 3,3 5,9 18,7
Болезни крови, кроветворных органов и отдельные нарушения, во-
влекающие иммунный механизм 4,5 4,4 4,3

Болезни эндокринной системы, расстройства питания и нарушения 
обмена веществ 4,4 4,8 5,6

Болезни нервной системы 0,6 4,7 4,5
Болезни глаза и его придаточного аппарата 0,6 2,7 2,8
Болезни уха и сосцевидного отростка 2,1 3,5 7,8
Болезни системы кровообращения 5,1 8,8 11,5
Болезни органов дыхания 0,5 0,3 1,0
Болезни органов пищеварения 0,5 2,1 4,6
Болезни кожи и подкожной клетчатки 1,0 1,1 2,4
Болезни костно-мышечной системы и соединительной ткани 1,5 4,2 5,1
Болезни мочеполовой системы 3,9 5,6 10,5
Травмы, отравления и некоторые другие последствия воздействия 
внешних причин 0,5 1,0 0,3
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Рис. 1. Тенденция изменения показателей впервые выявлен-
ной заболеваемости населения г. Норильска в сравнении со 
средними показателями по Красноярскому краю
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альных мер по защите населения, обеспечив его санитарно-
эпидемиологическое благополучие на основе реализации меро-
приятий по улучшению среды обитания и здоровью населения.
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Таблица 3
Динамика и прогноз показателей впервые выявленной заболеваемости населения г. Норильска (p<0,05) за 
1991–2014 гг.

Наименование класса болезни
Среднегодовой 

темп прироста ( ), 
снижения ( ),%

Прогноз, 2015 г. Прогноз, 2016 г.

Показатель1  Δ2 Показатель1 Δ2

Всего заболеваний 2,0 1131,4 5,02 1149,4 5,14
Некоторые инфекционные и паразитарные болезни 0,8 42,6 0,95 42,3 0,95
Новообразования 18,7 28,2 0,78 29,4 0,8
Болезни крови, кроветворных органов и отдельные 
нарушения, вовлекающие иммунный механизм 4,3 4,56 0,32 4,68 0,32

Болезни эндокринной системы, расстройства пита-
ния и нарушения обмена веществ 5,6 14,4 0,56 14,8 0,57

Болезни нервной системы 4,5 13,6 0,55 14,0 0,57
Болезни глаза и его придаточного аппарата 2,8 65,8 1,18 67,3 1,21
Болезни уха и сосцевидного отростка 7,8 52,7 1,06 54,9 1,1
Болезни системы кровообращения 11,5 43,3 0,95 45,0 0,98
Болезни органов дыхания 1,0 412,4 2,31 416,0 2,34
Болезни органов пищеварения 4,6 41,4 0,93 42,6 0,96
Болезни кожи и подкожной клетчатки 2,4 59,5 1,11 60,6 1,13
Болезни костно-мышечной системы и соединитель-
ной ткани 5,1 75,1 1,23 77,3 1,27

Болезни мочеполовой системы 10,5 70,5 1,2 73,1 1,23
Травмы, отравления и некоторые другие последствия 
воздействия внешних причин 0,3 173,7 1,77 174,2 1,8
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