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Представлена проблема безопасного применения пестицидов в сельскохозяйственном производстве Российской 
Федерации. Показана значимость российской модели оценки риска в системе безопасного применения пестицидов 
и возможности ее использования в качестве доказательной базы для решения вопросов о возможности или запре-
щении применения средств защиты растений в стране.
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Th e article presents a problem of safe usage of pesticides in agriculture production in Russian Federation. Th e authors 
describe value of Russian model of risk evaluation in a system of safe pesticides usage and its possible application as a 
probative basis to solve problems on possibility or prohibition of plants protection means in the country.

Key words: pesticides, risk evaluation for workers.

Согласно спецификации ФАО пестицид — любое 
вещество или смесь веществ, предназначенное для 
предотвращения, появления, уничтожения или борь-
бы с какими-либо вредителями (включая переносчи-
ков болезней человека и животных), нежелательными 
видами растений, приносящих вред либо как-то ина-
че мешающих процессам производства, переработки, 
хранения, транспортировке или продаже пищевых 
продуктов сельскохозяйственной продукции, древе-
сины или кормов для животных.

Как биологически активные вещества пестициды 
при применении могут представлять опасность для 
здоровья населения, т.  е. вызывать острые и хрони-
ческие отравления (заболевания), обусловленные как 
их общетоксическим действием, так и способностью 
вызывать специфические и отдаленные эффекты на 
всех этапах обращения: производство, хранение, пе-

ревозка, реализация, применение, обезвреживание и 
утилизация.

XX век был периодом интенсивной химизации мно-
гих отраслей народного хозяйства, и, в первую очередь, 
сельскохозяйственного производства. В мире существу-
ет более 25 тысяч препаративных форм пестицидов. 
Создание новых химических соединений и внедрение 
соответствующих технологий их использования носило 
опережающий характер по отношению к изучению по-
следствий применения этих соединений для здоровья че-
ловека и окружающей среды. Увеличение урожайности в 
результате применения пестицидов способствовало стре-
мительному расширению зоны их применения.

В России более 70% территории составляет зона ри-
скованного земледелия, где использование пестицидов 
гарантирует получение стабильных урожаев, предотвра-
щая до 25–30% потерь урожая, связанных с вредителя-
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ми растений. После некоторого спада, обусловленного 
изменением экономических отношений в России, объ-
ем применения пестицидов постоянно растет: в 1992 г. 
пестицидами различного назначения было обработано 
38,5 млн га площадей, в 2010 г. — 73,2 млн га (около 
60% пашни) и 4,522 млн т семян [8]. В 2013 г. объем 
использованных пестицидов в России составил почти 
53,9 тыс. т, в том числе 31,1 тыс. т — гербициды, 8,4 тыс. 
т — фунгициды, 5,5 тыс. т — инсектициды, 4,9 тыс. т — 
протравители и 3 тыс. т — десиканты [9].

По данным МОТ [5] сельское хозяйство принад-
лежит к числу наиболее опасных для жизни и здоровья 
работников отраслей, как в промышленно развитых, так 
и в развивающихся странах. В сельском хозяйстве за-
нято почти половина рабочей силы планеты (1,3 млрд 
человек), при этом погибает каждый год до 170 тыс. 
сельскохозяйственных рабочих в результате аварий, 
травм связанных с сельскохозяйственными механизма-
ми, отравлений пестицидами и другими химическими 
веществами. Следует отметить, что вследствие широко 
распространенной практики неполного учета и реги-
страции смертных случаев, травм и профессиональных 
заболеваний среди работников сельского хозяйства, во 
всем мире, как и в нашей стране, сельскохозяйственное 
производство является более опасным, чем представля-
ется в официальной статистике [4,5].

В Российской Федерации в последние годы (по дан-
ным социально-гигиенического мониторинга) количе-
ство острых отравлений пестицидами составляет около 
1000 случаев в год, со смертельным исходом около 40 
случаев, при этом, к сожалению, причины отравлений 
не указываются, хотя, как правило, большинство из них 
связано с попыткой суицида или нарушением условий 
хранения пестицидов.

Основные пути поступления пестицидов в организм 
человека: 70–80% с пищей, 10–20% с водой и 5–10% с 
атмосферным воздухом, в условиях производства наи-
более опасным является ингаляционное и дермальное 
воздействие пестицидов, значимость каждого из путей 
зависит от множества факторов (физико-химические 
свойства действующего вещества и препаративной фор-
мы, применяемая технология, параметры микроклимата 
и метеоусловий и др.) и определяется при измерении со-
держания вещества в воздухе рабочей зоны и на коже в 
натурных условиях применения пестицидов.

В настоящее время острые отравления пестицида-
ми регистрируются реже из-за изменения ассортимен-
та применяемых препаратов. В нашей стране запреще-
ны ртутьорганические, хлорорганические соединения, 
имеют ограниченное применение многие фосфорор-
ганические препараты.

У рабочих со стажем более 10 лет в результате воз-
действия пестицидов во время протравливания семян, 
сева протравленного зерна и опрыскивания растений в 
картине хронической интоксикации могут отмечаться 
(особенно при нарушении регламентов применения, 
требований безопасности) астенический и астенове-
гетативный синдромы, токсическая энцефалопатия, 

нарушения деятельности сердечно-сосудистой систе-
мы, поражения пищеварительного тракта, аллергодер-
матозы. Практически у всех обследованных больных и 
здоровых лиц, контактирующих с пестицидами, отме-
чены изменения клеточного и гуморального иммуните-
та, обострения хронических заболеваний [2,3].

Спектр технологических возможностей примене-
ния пестицидов (механизированное опрыскивание по-
левых и садовых культур, виноградников, авиационное 
опрыскивание полей, лесов, обработка теплиц и про-
травливание семян, в том числе на многотоннажных 
заводах по протравливанию, приготовление и при-
менение приманок) требует дифференцированного 
подхода к разработке мер безопасности при работе 
с ними.

Большинство препаратов, входящих в ежегодный 
Государственный каталог пестицидов и агрохимика-
тов, разрешенных к применению на территории РФ, 
относятся к веществам 3–4-го классов опасности в со-
ответствии с гигиенической классификацией пестици-
дов [1]. В связи с необходимостью обеспечения высо-
коэффективного земледелия в каталог также включены 
препараты 2-го класса (опасные), что имеет место и в 
международной практике.

Формирование стратегических направлений по 
безопасному применению пестицидов связано с оцен-
кой риска пестицидов для работающих (при примене-
нии с использованием рекомендуемых технологий); 
принятие по результатам оценки управленческих ре-
шений о возможности регистрации пестицида в Рос-
сии и о возможности использования изученных тех-
нологий применения, а также по оптимизации произ-
водственной среды.

В соответствии с Федеральным законом «О безо-
пасном обращении с пестицидами и агрохимикатами» 
ФЗ №109 [14] возможность применения пестицидов в 
России обеспечивается государственной регистраци-
ей, на основании которой разрешается производство, 
применение, реализация, транспортировка, хранение, 
уничтожение, реклама, ввоз и вывоз из России.

Для решения вопроса о регистрации пестицидов, 
наряду с токсиколого-гигиенической характеристикой 
препаратов, необходимо наблюдение за поведением 
пестицидов в производственной среде по интеграль-
ному показателю  — величине риска, учитывающего 
ингаляционную и кожную экспозиции вещества, а 
также поглощенную дозу пестицида (ингаляционную и 
дермальную) при каждой технологической операции.

С гигиенических позиций риск — это вероятность 
вредного воздействия пестицидов на организм челове-
ка и его потомство на молекулярном, субклеточном, 
клеточном, тканевом, органном, системном, организ-
менном и популяционном уровнях, проявляющееся 
развитием острых и хронических отравлений, изме-
нений реактивности организма, работоспособности, 
а также специфических и отдаленных последствий.

Метод оценки риска пестицидов — вариант агреги-
рованного риска, заключается в определении вероятно-
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сти вредного для здоровья эффекта в результате посту-
пления пестицидов в организм работающего человека.

Оценку риска как количественного показателя по 
коэффициенту безопасности (КБ) как по экспозиции, 
так и по поглощенной дозе, можно рассматривать в 
качестве приоритетного для прогнозирования воз-
действия при комплексном поступлении пестицидов 
в организм.

Российская модель оценки риска пестицидов для опе-
раторов, разработанная коллективом авторов ФНЦГ им. 
Ф.Ф. Эрисмана, 1-я редакция которой вышла в 1995 г., 
широко обсуждалась, была опубликована за рубежом, 
и в конечном итоге принята в качестве действующей 
модели наряду с немецкой и английской. Предлагаемая 
оценка риска для работающих при комплексном по-
ступлении ксенобиотиков в организм ингаляционным 
и дермальным путями является логическим развитием 
предложенных ранее оценок: возможного острого ин-
галяционного отравления путем расчета коэффициен-
та возможного ингаляционного отравления — КВИО 
[13], коэффициента реальной опасности развития 
острого несмертельного ингаляционного отравле-
ния  — КРОing.ac. [11], опасности вредного воздей-
ствия (хронических отравлений, специфических и от-
даленных эффектов) при ингаляционном поступлении 
вредных веществ [7], дермального воздействия пести-
цидов на работающих [10].

Модель постоянно совершенствовалась, в 2001 г. 
была опубликована 2-я редакция, в последнее пяти-
летие разработана 3-я редакция (Методические ука-
зания 1.2.3017–12) [6], основанная на двух способах 
оценки риска: по экспозиции и поглощенным дозам, 
а также подтвержденная патентом на изобретение (№ 
2480755 «Способ оценки риска воздействия пестици-
дов на работающих»).

Оценка применения новых препаратов в рамках 
регистрационных испытаний позволяет выявлять наи-
более опасные препараты, технологии, приоритетные 
пути поступления пестицидов, в результате чего на 
стадии предупредительного санитарного надзора воз-
можно управлять реальным риском воздействия пести-
цидов на рабочих. Это может выражаться в запрете 
применения отдельных препаратов вообще или при-
менения их при определенных технологиях (например, 
запрет на использование в теплицах). В  некоторых 
случаях, используя методические подходы для оценки 
риска, возможно рассчитать допустимое время рабо-
ты с препаратом, т. е., в исключительных случаях, обе-
спечить работающим с пестицидами защиту временем, 
что согласуется с Руководством Р 2.2.2006–05 [12].

На основании токсиколого-гигиенической оценки 
пестицидных препаратов, в том числе оценки риска 
для работающих при их применении в наиболее небла-
гоприятных условиях (максимальная норма расхода, 
защищенный грунт, заводские условия), принимается 
решение о возможности использования препаратов в 
России. Для каждого препарата с учетом его реальной 
и потенциальной опасности и приоритетных путей по-

ступления определены меры безопасного применения, 
обоснованы гигиенические регламенты применения, в 
том числе сроки безопасного выхода людей на обра-
ботанные пестицидами площади.

Заключение. Научно обоснованная российская мо-
дель оценки риска пестицидов для работающих как зве-
но системы гигиенической безопасности пестицидов для 
работников сельского хозяйства в РФ, пользователей 
личных и фермерских подсобных хозяйств позволила на 
стадии регистрационных испытаний провести оценку 
степени реального риска более 1000 различных препара-
тивных форм пестицидов, применяемых с использовани-
ем более 2000 технологий.

В результате многолетних натурных исследований 
установлены закономерности формирования экспози-
ционных уровней пестицидов в воздухе рабочей зоны и 
на кожных покровах, позволившие разработать регла-
менты безопасного применения более 1000 пестицидных 
препаратов; обоснованы допустимые уровни содержания 
пестицидов в воздухе и на коже в зависимости от класса 
опасности, степени токсичности и наличия специфи-
ческих и отдаленных эффектов (сенсибилизирующее, 
мутагенное, канцерогенное, эмбриотоксичность, те-
ратогенное действие, репродуктивная токсичность).

На основании токсиколого-гигиенической эксперти-
зы и оценки риска для работающих полностью запре-
щено применение на территории РФ 47 препаратов, 
введены ограничения на применение 327 препаратов.
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