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Введение. Скорость и эффективность зрительного поиска — важные характеристики деятельности значительного 
круга специалистов, работающих с визуальной информацией. Особенности зрительного поиска широко изучались 
с позиций когнитивной психологии и в связи с моделированием глазодвигательной активности. Было показано, что на 
его эффективность и на параметры поисковых движений глаз влияют как факторы стимуляции, так и некоторые когни-
тивные факторы (особенности предустановки субъекта, влияние предыдущих этапов поиска и др.). Мы предполагаем, 
что особенности поиска также связаны с тем, насколько хорошо человек представляет искомый стимул: относится ли 
он к знакомой семантической категории, насколько точна и однозначна его визуальная репрезентация.
Цель исследования — изучение взаимосвязи параметров движений глаз в зрительном поиске и особенностей мен-
тальной репрезентации целевого объекта.
Материалы и методы. Были созданы наборы стимулов, относящихся к разным семантическим категориям, характери-
зующихся разной точностью ментальных репрезентаций, но обладающих сходными сенсорными качествами. Каждый 
объект (как целевой стимул, так и дистрактор) в поисковом поле представлял собой черный кружок на белом фоне с 
4 чёрными отрезками внутри. Отрезки образовывали одну из трех конфигураций: а) лицо; б) римская цифра; в) слу-
чайная конфигурация. Участникам исследования предлагалось найти в матрице из 84 объектов конкретный целевой 
стимул, относящийся к одной из трёх указанных категорий. Во время поиска осуществлялась регистрация движений 
глаз участника.
Результаты. Результаты исследования в целом подтвердили гипотезу о взаимосвязи характеристик поиска с категорией 
целевого объекта. Наименьшее количество ошибок, минимальная продолжительность фиксации и максимальная ам-
плитуда саккад характеризовали поиск римских цифр — объектов с хорошо сформированной и чётко определённой 
визуальной репрезентацией. Самым сложным, как и ожидалось, был поиск объектов, представляющих собой случай-
ные конфигурации отрезков.
Ограничения исследования. Поскольку исследование носило, во многом, поисковый характер, полученные резуль-
таты требуют уточнения на более широкой выборке. Возможно, на характеристики поиска оказал влияние такой не 
проконтролированный в исследовании фактор, как конфигурация линий, а именно — наличие или отсутствие их пере-
сечений, что следует учесть в дальнейшей работе.
Заключение. Чем лучше сформирована визуальная репрезентация целевого объекта, тем успешнее оказывается его по-
иск. В этом случае движения глаз характеризуются меньшей длительностью фиксаций и более высокой частотой саккад 
большей амплитуды.
Этика. Исследование проведено с соблюдением этических принципов, изложенных в Хельсинкской декларации все-
мирной медицинской ассоциации, все участники дали добровольное информированное согласие.
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The influence of the stimulus category on the characteristics of eye movements in visual 
search
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Introduction. The speed and efficiency of visual search are important characteristics of the activities of a significant range 
of specialists working with visual information. Specialists have carefully studied the features of visual search from the point 
of view of cognitive psychology and in connection with the modeling of oculomotor activity. It has been shown that its 
effectiveness and the parameters of search eye movements are influenced by both stimulation factors and some cognitive 
factors (features of the subject's preset, the influence of previous search stages, etc.). We assume that the search features are 
also related to how well a person represents the desired stimulus: whether it belongs to a familiar semantic category, how 
accurate and unambiguous its visual representation is.
The study aims to explore the relationship between the parameters of eye movements in visual search and the features of 
the mental representation of the target object.
Materials and methods. We have created sets of stimuli belonging to different semantic categories, characterized by different 
accuracy of mental representations, but having similar sensory qualities. Each object (both the target stimulus and the 
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distractor) in the search field was a black circle on a white background with four black segments inside. The segments formed 
one of three configurations: a) a face; b) a Roman numeral; c) a random configuration. The study participants were asked 
to find in a matrix of 84 objects a specific target stimulus belonging to one of the three specified categories. The scientists 
recorded the participant's eye movements during the search.
Results. The results of the study generally confirmed the hypothesis about the relationship of search characteristics with the 
category of the target object. The smallest number of errors, the minimum duration of fixation and the maximum amplitude 
of saccades characterized the search for Roman numerals — objects with a well-formed and well-defined visual representation. 
The most difficult, as expected, was the search for objects representing random configurations of segments.
Limitations. Since the study was largely exploratory in nature, the results obtained require clarification on a wider sample. It is 
possible that the characteristics of the search were influenced by such a factor not controlled in the study as the configuration 
of the lines, namely, the presence or absence of their intersections, which should be taken into account in further work.
Conclusions. The better the visual representation of the target object is formed, the more successful its search is. In this case, eye 
movements are characterized by a shorter duration of fixation and a higher frequency of saccades of greater amplitude.
Ethics. The study was conducted in compliance with the ethical principles set out in the Helsinki Declaration of the World 
Medical Association, all participants gave voluntary informed consent.
Keywords: visual search; eye movements; fixation; saccade; attention; functional visual field; mental representation
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Введение. В повседневной жизни — в быту, в профес-
сиональной деятельности — человек часто сталкивается 
с задачей зрительного поиска конкретного объекта сре-
ди множества других. В значительной степени этот поиск 
упрощается, если предметы расположены в поле зрения не 
случайно, и область поиска достаточно чётко определена, 
или искомый объект обладает набором внешних характе-
ристик, разительно отличающихся от окружения. Однако, 
нередки ситуации, в которых предметы в поле поиска не 
упорядочены и похожи друг на друга.

С задачами такого рода часто сталкиваются предста-
вители определённых профессий — врачи-рентгенологи, 
микробиологи, авиационные диспетчеры, представители 
службы безопасности разных структур, а также предста-
вители сферы IT и пользователи различных систем ото-
бражения информации на мониторе. Целый ряд исследо-
ваний посвящён особенностям зрительного поиска в про-
фессиональных задачах, например, способам рассматрива-
ния рентгенограмм и ошибкам идентификации признаков 
онкологических заболеваний [1, 2]; выявлению различных 
стратегий сканирования дисплея, поиска и сравнения воз-
душных судов авиадиспетчерами [3]. Изучаются аспекты 
влияния профессионального опыта на эффективность 
зрительного поиска. Так, сравнение авиадиспетчеров-но-
вичков и экспертов показало, опытные эксперты сканиру-
ют ограниченное число участков дисплея и делают более 
длительные фиксации, в то время как новички отличаются 
большей вариабельностью траекторий сканирования поля 
[4]. Дж. Вольф с коллегами [5] выявили эффект влияния 
частоты встречаемости объекта на лёгкость его обнаруже-
ния и подтвердили этот эффект в исследовании на офице-
рах службы досмотра аэропорта. Результаты показали, что 
участники чаще делали ошибки, пропуская запрещённые 
объекты, если они редко встречались в их опыте. Несмо-
тря на обилие разнонаправленных исследований, анализ 
факторов, влияющих на скорость и успешность поиска 

заданного объекта в плохо структурированном поле, все 
ещё является актуальной задачей.

В когнитивной психологии разработаны несколько 
моделей зрительного поиска, однако наиболее известные 
теории, во-первых, придают ключевое значение анализу 
первичных сенсорных признаков (цвет, форма, ориента-
ция, глубина и т. п.), и, во-вторых, не предполагают и не 
учитывают активного движения глаз наблюдателя в этом 
процессе. Так, одна из базовых моделей — теория инте-
грации признаков А. Трейсман [6] объясняет процессы 
поиска через построение ретинотопических карт акти-
вации для каждого отдельного признака и сопоставление 
(или «склеивание») элементов этих карт направлением 
внимания на них. Фактически, модель опирается на вос-
ходящие процессы обработки зрительной информации, 
часть из которых происходит параллельно (построение 
карт активации), а часть последовательно (перенаправ-
ление пространственного внимания). Эффективность и 
скорость зрительного поиска в данной модели зависит от 
базовых характеристик стимулов и числа сенсорных ха-
рактеристик, отличающих искомый стимул от остальных. 
Альтернативная теории интеграции признаков теория 
сходства [7] также основана на восходящем анализе сен-
сорных признаков и их группировок по степени соответ-
ствия заданным характеристикам целевого стимула. Толь-
ко в модели управляемого поиска Дж. Вольфа [8], наряду 
с сенсорным анализом, значимую роль начинают играть 
нисходящие процессы, селективно усиливающие актива-
цию карт отдельных признаков, объединяющихся, опять 
же, посредством процессов внимания.

Перечисленные модели используют представления 
о внимании, фокус которого может смещаться по неко-
ей внутренней карте перцептивных единиц, и их анализ 
предполагает достаточное качество репрезентации в лю-
бом месте такой карты. Однако, сетчатка глаза неоднород-
на, и лишь в ограниченной области фовеа и парафовеа её 
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разрешение действительно велико, а фоторецепторы из-
бирательно чувствительны к различным областям види-
мого спектра. Саккадические движения глаз (быстрые 
синхронные повороты глазных яблок) позволяют поме-
стить проекцию некоторой области зрительного поля в 
центральную часть сетчатки и, тем самым, предоставляют 
зрительной системе возможность извлечения и обработки 
детальной информации о фиксируемом объекте и его бли-
жайшем окружении [9]. При этом показано, что во время 
отдельной фиксации происходит глубокая обработка сен-
сорных данных из фовеальной области, а также первич-
ная обработка стимулов, проецирующихся в некоторую 
область вокруг фовеа, называемую функциональным зри-
тельным полем (или в ряде работ — perceptual span) [10]. 

Размеры и форма функционального зрительного поля 
изучались преимущественно методом движущегося окна 
[11]: исследовалась эффективность решения наблюдате-
лем некоторой зрительной задачи (например, чтения, по-
иска, опознания объекта) в условиях ограничения его по-
ля зрения. Размеры и форма видимой области варьирова-
лись от условия к условию. Исследования показали, что 
увеличение ширины окна выше определённой границы, 
названной границей perceptual span, не приводит к даль-
нейшему прогрессу в эффективности решения задачи. Это 
позволило сделать вывод о том, что в текущей обработке 
участвуют только стимулы, проекции которых попадают 
в пределы функционального зрительного поля. При этом 
его размеры и форма, а также глубина обработки инфор-
мации зависят от характера зрительной задачи: при чте-
нии perceptual span имеет горизонтально вытянутую фор-
му и асимметрично относительно точки фиксации [12]; 
при зрительном поиске его форма симметрична, а размер 
составляет несколько угловых градусов [13]; при поиске 
объекта в естественной среде его ширина больше, чем при 
зрительном поиске в матрице случайно расположенных 
стимулов, а обработка может достигать семантического 
уровня [14, 15], однако данные о его размерах существен-
но разнятся и зависят от параметров зрительной сцены, 
от характера задачи, решаемой наблюдателем, а также от 
самого метода исследования.

Очевидно, что движения глаз нельзя игнорировать, ис-
следуя процессы зрительного поиска. Движения глаз тесно 
связаны с процессами внимания — эта связь проявляется 
как, собственно, в переводе внимания с объекта на объект 
путём саккады, так и на этапе программирования движе-
ния [15]. При последовательном поиске с увеличением 
числа дистракторов растёт не только время ответа, но и 
число фиксаций [16]. Ограничение числа саккад приво-
дит к значительному снижению в эффективности после-
довательного зрительного поиска [17]. Характеристики 
движений глаз во многом связаны со сложностью поиско-
вой задачи: увеличение числа дистракторов в поле поиска 
приводит к увеличению длительности фиксаций и сниже-
нию амплитуды саккад [18]. Длительность фиксаций ра-
стёт также с увеличением разнообразия дистракторов, их 
сходства с искомой целью и с плотностью расположения 
стимулов на дисплее [19]. Райнер и Фишер [20] обна-
ружили влияние сложности поиска на размер функцио-
нального поля зрения — оно было меньше при высоком 
сходстве дистракторов и искомого объекта по сенсорным 
характеристикам.

Несмотря на то, что в отдельных современных моделях, 
связывающих движения глаз и зрительный поиск объек-
та в естественной среде [21], оба этих процесса рассма-

триваются как регулируемые не только восходящими (со 
стороны стимульных характеристик), но и нисходящими 
процессами, влияние когнитивных факторов, в частности, 
особенностей ментальной репрезентации целевого стиму-
ла, на характеристики поиска исследовано слабо и отра-
жено, преимущественно в исследованиях так называемого 
гибридного поиска — то есть поиска объекта из заданной 
категории [22, 23]. Мы предполагаем, что при зрительном 
поиске во время фиксации первичная обработка стимулов 
в функциональном зрительном поле может различаться не 
только в зависимости от их сенсорных характеристик, но 
и от особенностей ментальной репрезентации искомого 
стимула, то есть от того, насколько хорошо наблюдатель 
представляет, что именно он ищет. Для целей хорошо 
знакомых, имеющих однозначную мало изменяющуюся 
визуальную репрезентацию (например, написание печат-
ной буквы или цифры) первичное обнаружение сходной 
конфигурации может занимать меньше времени, а само 
функциональное зрительное поле иметь большие размеры, 
чем для целей, образ которых неточен или неоднозначен. 
В первом случае следует ожидать меньшие длительности 
фиксаций и большие амплитуды саккад при зрительном 
поиске, чем во втором. В данном исследовании мы попы-
тались подобрать целевые стимулы так, чтобы они отно-
сились к разным семантическим категориям и характери-
зовались разной степенью сформированности визуальных 
репрезентаций, но при этом имели максимально сходные 
сенсорные характеристики (фактор, который не контро-
лировался в других известных нам исследованиях).

Цель исследования — изучение взаимосвязи между 
категориями целевого стимула (различавшимися конфи-
гурацией базовых элементов и степенью знакомости кон-
фигурации наблюдателю) и особенностями зрительного 
поиска: его успешностью и характеристиками движений 
глаз в ходе поиска.

Материалы и методы. Испытуемые: в исследовании 
участвовали 13 студентов различных факультетов МГУ 
имени М.В. Ломоносова, однако в результате отбора на 
основании точности калибровки конечную выборку со-
ставили 11 человек (7 женщин и 4 мужчины) в возрасте 
от 20 до 23 лет (M=21,4; SD=1,1) с нормальным или скор-
ректированным до нормального зрением.

Аппаратура. Эксперимент проводился с использо-
ванием установки для регистрации движений глаз SMI™ 
HiSpeed 1250 и штатного программного обеспечения. 
Регистрация движений глаз производилась бинокулярно 
с частотой 500 Гц. Встроенные штатные фильтры первич-
ных данных, используемые SMI iViewX, были отключены. 
Стимульный материал предъявлялся на LED-мониторе 
с  разрешением 1920×1080, находящемся на расстоянии 
65 см от линии глаз наблюдателя. Голова наблюдателя фик-
сировалась штатной подставкой установки.

Стимульный материал. Для создания стимульного 
материала была разработана программа на языке Python. 
Стимульный материал представлял собой изолирован-
ные изображения целевых стимулов, а также поисковые 
матрицы, в которых целевой стимул находился в окруже-
нии дистракторов. И целевые стимулы, и дистракторы 
представляли собой однотипные черно-белые изображе-
ния, состоящие из окружности, внутри которой находи-
лись 4 прямых линии. Диаметр каждой окружности со-
ставлял 73 пк, что соответствовало примерно 1,5 углового 
градуса в поле зрения наблюдателя. Линии внутри окруж-
ностей формировали одну из трёх типов конфигураций: 
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1)   лица-смайлики; 2) римские цифры или псевдоцифры; 
3) случайные конфигурации (рис. 1).

Девять стимулов из набора использовались как целе-
вые: три лица-смайлика, выражающих «нейтральное», 
«злое» и «грустное» состояния, три римские цифры 
(VII, XII, XX) и три конкретных случайных конфигура-
ции линий (рис. 1а).

Поисковые матрицы представляли собой паттерн 14×6 
стимульных изображений, расположенных с постоянным 
шагом в случайной последовательности (рис. 1б). Полный 
размер изображения составлял 1660×700 пк (30,5×13 угл. 
градусов). В каждой матрице присутствовало 1 целевое 
изображение. Для каждого целевого стимула были соз-
даны 5 поисковых матриц, различавшихся углом наклона 
целевого стимула в ячейке (0, 30, 60, 300 и 330 градусов 
относительно исходного). Это было сделано для того, что-
бы исключить влияние на поиск определённой ориента-
ции линий в лицах-смайликах и римских цифрах. Таким 
образом, в эксперименте использовались 9 изображений 
целевых стимулов и 45 поисковых матриц (по 5 паттернов 
на каждый целевой стимул).

Процедура эксперимента. Перед началом записи про-
водилась 13-точечная стандартная калибровка. Участни-
ки, которые в течение трех последовательных процедур 
не смогли достичь пороговой точности калибровки (от-
клонение не более 0,5 углового градуса), к исследованию 
не допускались.

В основном эксперименте наблюдатель решал задачи 
визуального поиска целевого стимула среди дистракто-
ров. В начале каждой экспериментальной пробы целевой 
стимул в вертикальной ориентации предъявлялся в центре 
экрана на 2000 мс. Далее участнику предъявлялась поис-
ковая матрица из 84 объектов, среди которых он должен 
был найти целевой. Обнаружив целевой стимул, участник 
должен был немедленно кликнуть по кнопке мышки, а за-
тем навести появившийся курсор на найденный объект 
и кликнуть повторно. После второго клика экран запол-
нялся случайно-точечным маскирующим изображением. 
Подобная процедура была создана для контроля ошибок 
испытуемого при выполнении заданий, позволяя подтвер-
дить правильность решения даже при случайном смеще-
нии взгляда.

Каждый участник в ходе эксперимента выполнял 
45  проб (3 типа целевых стимулов × 3 образца каждого 
целевого стимула × 5 углов наклона целевого стимула в 
поисковой матрице) в случайном порядке.

Результаты. Для каждого типа стимулов обрабатыва-
лись следующие данные: число допущенных ошибок в по-
иске; длительности фиксаций и амплитуды саккад, осу-

ществлявшихся до момента обнаружения цели (первого 
клика по кнопке мышки). Из анализа были удалены арте-
факты записи: две отдельные записи с высокой частотой 
морганий; все саккады, амплитуда которых превышала 
30 угловых градусов.

Успешность поиска. Анализ таблиц сопряжённости 
числа ошибочных и правильных ответов выявил значимое 
влияние типа стимула на успешность поиска (χ2(2)=24,71; 
p<0,000) (рис. 2).

а)

лица-смайлики

б)

римские цифры

случайные конфигурации

Рис. 1. а — целевые стимулы; б — пример поисковой матрицы.
Fig. 1. a — targets; b — an example of a search matrix.
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Рис. 2. Общее число ошибок поиска при трех типах це-
левых стимулов.
Fig. 2. Total number of search errors for three types of targets.

Характеристики движений глаз. Анализ распределе-
ния длительностей фиксаций и амплитуд саккад показал, 
что оба распределения отличаются от нормального. Ана-
лиз индивидуальных данных с использованием непараме-
трического теста Краскела–Уоллиса не выявил различий 
между участниками исследования, что позволило в даль-
нейшем анализировать объединенные данные.

Тест Краскела–Уоллиса выявил значимые различия в 
длительности фиксаций во время поиска трех разных ти-
пов целевых стимулов (Н=399,55; p<0,000). Апостериор-
ный анализ с использованием критерия Данна показал, 
что все три распределения значимо различаются между 
собой (р<0,001). При поиске римских цифр наблюдатели 
чаще делали более короткие фиксации и реже длительные 
(среднее значение = 195,47 мс, медиана = 180 мс). Наи-
большим числом продолжительных фиксаций характери-
зовался поиск случайных конфигураций (среднее значение 
= 250,21 мс, медиана = 200 мс). Лица-смайлики занимали 
промежуточное положение по этому показателю (среднее 



167

 Russian Journal of Occupational Health and Industrial Ecology — 2023; 63(3)
Original articles

значение = 226,69 мс, медиана = 192 мс) (рис. 3). Выяв-
ленные на общей выборке закономерности подтвердились 
при анализе индивидуальных данных каждого участника: 
значимые различия в длительности фиксаций в зависимо-
сти от категории целевого стимулов обнаружены у всех 
11 респондентов.

Результаты обработки амплитуд саккад, осуществляв-
шихся во время поиска, не так однозначны. Непараметри-
ческий тест Краскела–Уоллиса выявил значимые различия 
по этому параметру между тремя стимульными условиями 
(Н=43,88; р<0,000). Апостериорный анализ с использова-
нием критерия Данна также показал, что все три распреде-
ления значимо различаются между собой (р<0,001): наи-
более длинные саккады (среднее значение = 4,35 угловых 
градуса, медиана = 3,2 угловых градуса) осуществлялись 
при поиске римских цифр, однако эти различия хоть и зна-
чимы, но невелики (рис. 4). При этом, выявленные на об-

щей выборке закономерности при анализе индивидуаль-
ных данных подтвердились только у четырёх участников.

Обсуждение. Полученные результаты подтверждают, 
что зрительный поиск опирается не только на восходя-
щие (bottom-up), но и на нисходящие (top-down) процессы 
обработки информации. Все целевые стимулы и стимулы-
дистракторы в исследовании обладали идентичным набо-
ром сенсорных признаков (размер, цвет, контраст, форма, 
число внутренних отрезков, их случайный наклон) и раз-
личались лишь тем, что их элементы образовывали кон-
фигурации, относящиеся к трём разным семантическим 
категориям. Можно предположить, что конфигурации 
случайных линий не имели сформированной визуальной 
ментальной репрезентации — они заучивались в ходе 
эксперимента и количество их предъявлений было явно 
недостаточно для того, чтобы хорошо запомнить и легко 
представить искомый объект. Конфигурации, образующие 
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Рис. 3. Эмпирические функции плотности распределения длительности фиксаций для 
трех типов целевых стимулов, полученные методом ядерной оценки плотности (Kernel 
Density Estimation)
Fig. 3. Empirical distribution density functions of fixation duration for three types of targets, obtained 
by the method of Kernel Density Estimation
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Fig. 4. Empirical distribution density functions of saccades amplitudes for three types of targets, 
obtained by the method of Kernel Density Estimation
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лица-смайлики, напротив, легко относились к определён-
ной хорошо знакомой семантической категории. Однако 
визуальная составляющая ментальной репрезентации ли-
цевой экспрессии неоднозначна и может характеризовать-
ся широким набором сенсорных признаков и их комбина-
ций — от цветной фотографии конкретного человека до 
абстрактного примитивного смайлика или улыбки Чешир-
ского кота. Что же касается римских цифр, то их визуаль-
ные ментальные репрезентации и хорошо сформированы, 
и мало подвержены вариациям.

Полученные результаты согласуются с данными 
Н.С. Сеткина и О.В. Ломтатидзе [23], изучавшими ги-
бридный зрительный поиск при семантическом предъ-
явлении цели с использованием айтрекинга и показавши-
ми, что при увеличении объёма искомой категории (на-
пример, найти «обувь» / найти «неодушевленный пред-
мет») растёт средняя длительность фиксаций и общее 
время поиска.

Мы предполагаем, что в ходе зрительного поиска во 
время фиксации происходит обработка информации из 
области функционального зрительного поля, направля-
емая имеющейся визуальной репрезентацией искомого 
объекта. Чем точнее и качественнее ментальная репрезен-
тация, тем быстрее и по более широкой области осущест-
вляется такая обработка. Её скорость может отражаться в 
длительности фиксаций, а широта функционального зри-
тельного поля может влиять на амплитуду последующих 
саккад, что и проявилось в полученных результатах.

Это предположение перекликается с рядом гипотез, 
высказываемых авторами когнитивных моделей зритель-
ного поиска. Так, в теории сходства [7] активация той или 
иной перцептивной единицы зависит от её сходства с не-
которым внутренним шаблоном искомого стимула, кото-
рый, однако, понимается как набор сенсорных характери-
стик, а не репрезентация некоторого целостного объекта. 
В модели управляемого поиска [8] вводится понятие «им-
плицитного объекта», однако, предполагается, что объ-
единение признаков в целостный образ может произойти 
только при направлении пространственного внимания на 
соответствующие сенсорные единицы.

В то же время ряд известных экспериментальных фак-
тов указывает на первичность целостной, объектной, об-
работки информации в зрительном поиске: так называе-
мый «эффект выскакивания» может наблюдаться при по-
иске конфигураций, образующих целостный объект [24]; 
элементы, входящие в состав более сложной конфигура-
ции, ищутся быстрее, чем изолированные стимулы [25]. 
Наши данные о зависимости характеристик поиска от 
объектной категории стимула хорошо согласуются с эти-
ми фактами.

Предполагая вслед за рядом авторов [21, 26, 27], что 
окуломоторная активность, наряду с вниманием, являет-
ся одним из основных процессов, в которых осуществля-
ется зрительный поиск, в данном исследовании мы ана-
лизировали характеристики движений глаз наблюдателя. 
Известно, что в задачах зрительного поиска средняя дли-
тельность фиксаций колеблется в диапазоне 180–275 мс, а 
средняя амплитуда саккад составляет около 3 угловых гра-
дусов [10], что хорошо согласуется с полученными нами 

результатами. В отличие от других видов окуломоторной 
активности (например, чтения), эти характеристики при 
зрительном поиске имеют достаточно большой разброс. 
Ранее этот разброс связывали преимущественно с различи-
ями в стимульных характеристиках: ширине поля, плотно-
сти дистракторов, числе стимульных переменных, контра-
сте и др. Так, чем большим числом сенсорных параметров 
характеризовался целевой стимул, чем больше дистракто-
ров содержал массив, тем длиннее были фиксации и короче 
саккады. Увеличение контрастности стимулов приводило 
к снижению длительности фиксаций и небольшому увели-
чению амплитуд саккад [28]. Эти факты позволили иссле-
дователям делать вывод о зависимости ширины функцио-
нального зрительного поля от сенсорных характеристик 
стимуляции. В отличие от этих работ, наши результаты по-
зволяют связать параметры движения глаз с особенностя-
ми ментальной репрезентации искомого объекта.

Заключение. Общая гипотеза экспериментального ис-
следования подтвердилась частично. Выявлено влияние ка-
тегории целевого стимула (лицо / цифра / случайные конфи-
гурации) на число ошибок и ряд характеристик движения 
глаз при зрительном поиске.

Больше всего ошибок испытуемые допускали при поиске 
случайных конфигураций, меньше — при поиске знакомых 
целевых стимулов с хорошо сформированной ментальной ре-
презентацией — лиц-смайликов и римских цифр.

На основании полученных данных можно уверенно ут-
верждать, что движения глаз при поиске целевых стимулов 
разных категорий различаются длительностью фиксаций, 
что свидетельствует о разном времени их первичной обра-
ботки в области perceptual span. При поиске хорошо знако-
мых и чётко определённых категорий стимулов (римских 
цифр) испытуемые совершали значимо более короткие фик-
сации, значимо более длинные фиксации характеризовали по-
иск наименее знакомых целевых конфигураций «случайных 
линий».

В отношении амплитуды саккад можно делать осто-
рожные выводы о том, что при поиске объектов с более 
точной и однозначной визуальной репрезентацией имеется 
тенденция к увеличению числа саккад большей амплитуды.

Таким образом, можно утверждать, что на характер 
движений глаз и процессы первичной обработки визуального 
паттерна при зрительном поиске влияют не только сенсор-
ные характеристики стимула, но и особенности менталь-
ной репрезентации искомого объекта.

Тем не менее следует отметить ряд ограничений про-
ведённого исследования — небольшую выборку, отсутствие 
контроля некоторых побочных переменных — как стимуль-
ных (в частности, особенностей самих конфигураций линий, 
их пересечений, локализации внутри круга), так и связан-
ных с характеристиками участников исследования (пола, 
темпераментальных и когнитивных особенностей), что 
следует учесть в продолжении работы.

Полученные данные о влиянии сформированности и одно-
значности ментальной репрезентации на эффективность 
зрительного поиска желательно учитывать при разработ-
ке интерфейсов профессиональных программ и при обучении 
специалистов, чья деятельность связана с обнаружением 
специфических стимулов на экране монитора.
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