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Введение. Санитарное законодательство Российской Федерации предполагает организацию санитарно-защитных зон 
(СЗЗ) промышленных предприятий, расположенных в промышленном узле. Однако процедуры обоснования, установ-
ления и контроля границ единых СЗЗ не в полной мере урегулированы. Это определяет практику организации хозяй-
ствующими субъектами индивидуальных зон, отделяющих производства от селитебной застройки. Данное положение 
осложняет адекватную оценку реального загрязнения, равно как и обоснованную разработку программ (планов) при-
родоохранных мероприятий. Крайне проблемной становится идентификация источников, формирующих неудовлет-
ворительное качество воздуха и риски для здоровья населения.
Цель исследования — разработка и апробация рекомендаций по организации и методической поддержке проекти-
рования единой СЗЗ группы предприятий в условиях сложившейся городской застройки.
Материалы и методы. В качестве объекта исследования выбран промышленный узел, сформированный 5-ю промыш-
ленными предприятиями и расположенный на территории крупного городского поселения численностью более 450 
тыс. человек. Администрацией города выполнен ряд организационных мер, обеспечивших одновременную инвентари-
зацию выбросов предприятий и проектирование общей санзоны промузла. Проектные работы выполнены в полном 
соответствии с действующей нормативной базой.
Результаты. Верифицированная единая база данных о 102 источниках выбросов химических веществ и 113 источни-
ках шума обеспечила возможность сводных расчетов и получения максимально корректных результатов по приземным 
концентрациям в зоне влияния промузла. Сформирована программа контроля качества атмосферного воздуха, опре-
деляющая вклад каждого хозяйствующего субъекта в проведение исследований. Это позволило обеспечить контроль 
всех приоритетных загрязняющих примесей на внешней границе СЗЗ и снизить затраты каждого отдельного хозяй-
ствующего субъекта. Выделены зоны ответственности каждого предприятия внутри границ единой СЗЗ для задач 
обеспечения нормативного содержания территории.
Выводы. Полученные результаты подтвердили целесообразность проектирования единых санитарно-защитных зон для 
хозяйствующих субъектов, расположенных в промышленном узле.
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Methodical and organizational aspects in designing sanitary protection zones for a group of 
enterprises or industrial centers as a toll for complex atmospheric air quality assessment
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Introduction. Sanitary legislation of the Russian Federation provides for the organization of sanitary protection zones 
of industrial enterprises located in the industrial hub. However, the justifi cation procedure, establishing and monitoring 
boundaries of a single sanitary zones not fully resolved. Th is determines the practice of organization by economic entities of 
individual zones separating production from residential development. Th is situation complicates the adequate assessment of 
real pollution, as well as the reasonable development of programs (plans) of environmental measures. Identifi cation of the 
sources that create poor air quality and public health risks is becoming extremely problematic.
Th e aim of the study is to develop and test recommendations for the organization and methodological support of the design 
of a single sanitary protection zone of a group of enterprises in the current urban development.
Materials and methods. Th e object of the study is an industrial hub formed by 5 industrial enterprises and located on the 
territory of a large urban sett lement with a population of more than 450 thousand people. Th e city administration carried 
out a number of organizational measures that ensured the simultaneous inventory of emissions of enterprises and the design 
of the general sanitary zone of the industrial complex. Th e design work was carried out in full accordance with the current 
regulatory framework.
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Results. Th e verifi ed unifi ed database of 102 sources of chemical emissions and 113 sources of noise provided the possibility 
of summary calculations and obtaining the most correct results for surface concentrations in the zone of infl uence of the 
industrial hub. Th e program of quality control of atmospheric air defi ning the contribution of each economic subject to 
carrying out researches is formed. Th is made it possible to ensure the control of all priority contaminants at the outer border 
of the sanitary zone and reduce the costs of each separate economic entity. Zones of responsibility of each enterprise within 
borders of a uniform sanitary zone for tasks of maintenance of the standard maintenance of the territory are allocated.
Conclusions. Th e obtained results confi rmed the feasibility of designing unifi ed sanitary protection zones for economic entities 
located in the industrial hub.
Keywords: sanitary protection zone; group of objects; share contribution; cluster analysis; observation program
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Введение. Управление урбанизированной территорией 
в части обеспечения нормативного качества атмосферного 
воздуха и снижение экологических рисков для здоровья на-
селения требуют максимально корректной оценки ситуации 
и обоснованного выделения приоритетов для организации 
природоохранной деятельности [1,2]. Задача актуальна как 
для природопользователей, так и для государства и орга-
нов местного самоуправления. Возникает реальная необ-
ходимость в определении вклада отдельных хозяйствующих 
субъектов в загрязнение воздуха селитебных территорий 
для анализа предлагаемых воздухоохранных мероприятий с 
позиций общественной и государственной заинтересован-
ности. Данная проблема особо актуальна для городов, где 
предприятия в процессе развития территорий стихийно и, 
зачастую, бессистемно «вросли в ткань города», санитарно-
защитные зоны перекрывают друг друга, соседствуют с жи-
лой застройкой, дачными и садово-огородными участками, 
рекреационными и общественно-культурными зонами [3,4]. 
При этом загрязнение воздушной среды является следствием 
суммарного воздействия отдельных хозяйствующих субъек-
тов, которым зачастую далеко не просто найти общий язык 
и разделить ответственность перед жителями и администра-
цией поселения. Вместе с тем разделение ответственности 
необходимо, поскольку техногенное загрязнение воздушной 
среды наносит серьезный ущерб обществу и природе, фор-
мирует на территориях социальные и медико-демографиче-
ские проблемы. В ряде случаев эти проблемы носят локаль-
ных характер, в ряде случаев характеризуются многолетним, 
напряженным противостоянием населения и промышленных 
предприятий [5–7].

Обеспечение экологической безопасности жителей по-
средством установления санитарно-защитных зон (СЗЗ) — 
законодательно закрепленный инструментарий, многократ-
но опробованный и широко применяемый уже не одно де-
сятилетие. При этом разработка проекта индивидуальной 
СЗЗ структурирована, обеспечена нормативной докумен-
тацией в необходимом объеме, исключает зависимость кон-
кретного предприятия от других природопользователей. 
Действующие с 2007 г. Санитарно-эпидемиологические 
правила и нормативы1, а также утвержденные в 2018 г. по-
становлением Правительства РФ №2222 «Правила установ-
ления санитарно-защитных зон…» допускают проектиро-
вание единых границ СЗЗ для объектов, расположенных в 
1 СанПиН 2.2.1/2.1.1.1200-03 (новая редакция) «Санитарно-защит-
ные зоны и санитарная классификация предприятий, сооружений и 
иных объектов». 
2 Правила установления санитарно-защитных зон и использования 
земельных участков, расположенных в границах санитарно-защитных 
зон, утв. постановлением Правительства РФ №222 от 03.03.2018 г.

промышленных узлах, и, как следствие, оценку суммарного 
воздействия на среду обитания человека. Однако сложив-
шаяся практика свидетельствует о приоритете проекти-
рования хозяйствующими субъектами индивидуальных 
санзон, даже если эти предприятия входят в состав про-
мышленных узлов или групп объектов, расположенных на 
общем земельном участке или сопряженных землях [8–13]. 
Несинхронизированные по времени процессы инвентари-
зации не позволяют получить полную картину состояния 
производственных процессов предприятий промузла. Вы-
полненные в разные периоды расчеты рассеивания исполь-
зуют выданные на разные промежутки времени и условия 
фоновые концентрации загрязняющих примесей, что иска-
жает общее понимание вкладов предприятий в общее за-
грязнение. Не имея общей картины источников и уровней 
воздействия, городские власти не обеспечены достоверной 
информацией для принятия решений по организации пла-
нировочной, природоохранной деятельности, информи-
рования населения, в том числе при поступлении жалоб.

Цель исследования — разработка и апробация подходов 
к организации и методической поддержке проектирования 
единой СЗЗ группы предприятий в условиях сложившейся 
городской застройки.

Материалы и методы. В  качестве объекта исследова-
ния был выбран промышленный узел, сформированный 
5 промышленными предприятиями и расположенный на 
территории крупного городского поселения численностью 
более 450 тыс. чел. Состав промышленных предприятий 
формируется следующими производствами:

• производство цветных металлов в количестве от 100 
до 2000 т/год — размер СЗЗ составляет 300 м (раздел 7.1.2, 
п. 1 — здесь и далее СанПиН 2.2.1/2.1.1.1.1200–03–«Ме-
таллургические, машиностроительные и металлообрабаты-
вающие объекты и производства»);

• производство кирпича (красного, силикатного), стро-
ительных керамических и огнеупорных изделий» — размер 
СЗЗ составляет 300 м (раздел 7.1.4, п. 7, «Строительная 
промышленность»);

• производство железобетонных изделий (ЖБК, 
ЖБИ)  — размер СЗЗ составляет 300 м (раздел 7.1.4, п. 
10) «Строительная промышленность»;

• производство металлоштамп — размер СЗЗ составляет 
50 м (раздел 7.1.2, п. 3, «Металлургические, машиностроитель-
ные и металлообрабатывающие объекты и производства»);

• районная котельная — для котельных тепловой мощ-
ностью менее 200 Гкал, работающих на твердом, жидком и 
газообразном топливе, размер СЗЗ устанавливается в каждом 
конкретном случае на основании расчетов рассеивания загряз-
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нений атмосферного воздуха и физического воздействия на 
атмосферный воздух (шум, вибрация, ЭМП и др.), (п. 7.1.10, 
примечания п. 1).

Расчеты рассеивания примесей от выбросов предпри-
ятий выполняли с использованием УПРЗА «Эколог» версия 
4.50.4, реализующей МРР–2017 «Методы расчетов рассеи-
вания выбросов вредных (загрязняющих) веществ в атмос-
ферном воздухе…»3. Расчеты рассеивания выполнялись от 
всех источников выбросов группы предприятий с учетом 
неодновременности работы оборудования. Расчетные точки 
устанавливали по внешнему периметру ЕСЗЗ с шагом 200 м.

Расчета уровня шума выполнялся программным комплек-
сом «Эколог-Шум», разработанный фирмой «Интеграл», 
и разрешенной к использованию ФС Роспотребнадзора РФ.

При расчетах рассеивания принимались во внимание 
данные о фоновом загрязнении атмосферного воздуха, 
предоставленные уполномоченным органом. Дополни-
тельно в качестве фонового источника выброса был рас-
смотрен автотранспорт, движущийся по автомагистрали, 
прилегающей к промышленной зоне. Выброс загрязняю-
щих веществ от автотранспорта был рассчитан в програм-
ме «Магистраль», учитывающей интенсивность транс-
портных потоков и типы транспортных средств. В  целях 
исключения дублирования фоновых концентраций, пре-
доставленных органами Росгидромета, от автотранспорта 
учтены загрязняющие вещества, не наблюдаемые сетью 
экологического мониторинга: углерод (сажа), формальде-
гид, бензин, керосин.

Координирующую роль в решении задачи объедине-
ния усилий взяла на себя администрация поселения. На 
площадке высшего органа муниципального управления хо-
зяйствующим субъектам было вменено в обязанность при-
нятие участия в проектировании единой СЗЗ в интересах 
жителей города. Вопросы финансирования решались в дву-
стороннем порядке между каждым хозяйствующим субъек-
3 Методы расчетов рассеивания выбросов вредных (загрязняющих) 
веществ в атмосферном воздухе. Утв. приказом Минприроды России от 
06.06.2017 № 273.

том и проектной организаций с учетом качества первичной 
информации и наличия уже имевшихся у двух из пяти пред-
приятий согласованных проектов индивидуальных СЗЗ.

Для повышения объективности результатов инвентари-
зации и взаимного доверия к ним была создана межведом-
ственная комиссия из специалистов Росприроднадзора и 
представителей хозяйствующих субъектов, которая вери-
фицировала ведомости инвентаризации и согласовала свод-
ную базу данных. Последняя легла в основу проектирования 
санзоны. Полученные результаты позволили решить важней-
шие организационно-методические задачи — синхронизи-
рованную актуализацию параметров источников выбросов 
и открытость данных для всех участников проектирования.

Картографирование данных выполнено на единой вектор-
ной основе. В проекте устанавливалась как общая внешняя 
граница единой СЗЗ, так и границы индивидуальных СЗЗ 
внутри единой с целью распределения последующих обязан-
ностей хозяйствующих субъектов в части содержания СЗЗ.

Результаты и обсуждение. Верификация базы данных 
по источникам выбросов потребовала оценки соответствия 
утвержденных проектов предельно-допустимых выбросов 
каждого хозяйствующего субъекта с фактическими резуль-
татами обследования территорий. В  итоге было установ-
лено, что в совокупности все производственные объекты 
группы предприятий формируют 102 источника выбро-
сов и 113 действующих источников шума. Полученный 
инвентаризационный перечень источников выбросов под-
твержден разрешениями на выброс и/или декларациями о 
воздействии на окружающую среду.

По результатам расчетов рассеивания и критериальной 
оценки соответствия приземных концентраций разовым 
или среднесуточным гигиеническим нормативов определе-
на граница общей СЗЗ группы предприятий, исключающая 
наличие земельных участков, расположение которых не до-
пускается в границах санзоны4.
4 Правила установления санитарно-защитных зон и использования 
земельных участков, расположенных в границах санитарно-защитных 
зон, утв. постановлением Правительства РФ №222 от 03.03.2018 г.

Рисунок. Карта-
схема ранжиро-
вания границы 
СЗЗ на кластеры
F i g u r e .  A  m a p 
showing SPZ boun-
dary ranking as per 
clusters
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В целях подтверждения предложенных границ СЗЗ 
группы предприятий сформирована программа контроля, 
определяющая ответственность каждого хозяйствующего 
субъекта. На внешнем контуре границы выделено 5 участ-
ков (кластеров точек), каждый из которых характеризу-
ются индивидуальным перечнем загрязняющих примесей 
и уровнем концентраций компонентов.

 В  каждом из кластеров определена оптимальная 
точка будущих наблюдений (рисунок) и программа из-
мерений. Фрагмент программы контроля качества ат-
мосферного воздуха на границе СЗЗ группы объектов 
представлен в таблице.

Параллельно с разработкой единой СЗЗ на карту бы-
ли нанесены все точки с жалобами населения на неудов-
летворительное качество атмосферного воздуха с целью 
ситуационного моделирования уровней загрязнения на 
реальные метеорологические условия дней поступления 

жалоб жителей и выделением вклада отдельных источни-
ков в загрязнение.

Выводы:
1. Координирующая роль органов местного самоуправле-

ния при поддержке территориальных органов Роспотреб-
надзора, Росприродназора — залог успешного решения задачи 
проектирования.

2. Оценка суммарных выбросов и шума промышленных 
объектов, входящих в группу предприятий, а также исполь-
зование фоновых концентраций, определяемых на ближайших 
постах Росгидромета, позволяют максимально корректно 
определить уровень гигиенических критериев на границе СЗЗ 
и жилой застройки.

3. Полученные результаты являются ценной аналити-
ческой базой, позволяющей достоверно определять долевые 
вклады предприятий и их источников, планировать при-
родоохранные мероприятия, направленные на минимизацию 

Таблица / Table
Фрагмент программы натурных наблюдений за качеством атмосферного воздуха и уровнем шума на границе 
СЗЗ группы объектов
Fragment of the program of fi eld observations of atmospheric air quality and noise level at the boundary of the SPZ group of 
objects

Определяемые примеси Кратность наблюдений Частота отбора проб, предприятие, ответственное 
за проведение натурных наблюдений в точке 

Точка №1 (Х=1178711, У=347264) на границе СЗЗ, Предприятие 1
Диоксид азота Не менее 30 дней исследова-

ний по каждому ингредиенту
В каждый день отбора проб необходимо проведение ра-
зовых измерений в контрольной точкеОксид углерода

Эквивалентный уровень звука, дБа 1 рабочий день и 1 выходной День/ночьМаксимальный уровень звука, дБа
Точка №2 (Х=1178358, У=347243) на границе СЗЗ, Предприятие 2

Диоксид азота
Не менее 30 дней исследова-
ний по каждому ингредиенту

В каждый день отбора проб необходимо проведение ра-
зовых измерений

Марганец и его соединения
Свинец и его неорганические 
соединения
Эквивалентный уровень звука, дБа 1 рабочий день и 1 выходной День/ночьМаксимальный уровень звука, дБа

Точка №3 (Х=1178230, У= 47707) на границе СЗЗ, Предприятие 3
Диоксид азота

Не менее 30 дней исследова-
ний по каждому ингредиенту

В каждый день отбора проб необходимо проведение ра-
зовых измеренийОксид углерода 

Дигидросульфид (Сероводород)
Эквивалентный уровень звука, дБа 1 рабочий день и 1 выходной День/ночьМаксимальный уровень звука, дБа

Точка №3 (Х=1178230, У=347707) на границе СЗЗ, Предприятие 4
Толуол

Не менее 30 дней исследова-
ний по каждому ингредиенту

В каждый день отбора проб необходимо проведение ра-
зовых измерений

Спирт н-бутиловый
Фенол
Бутилацетат
Формальдегид
Сольвент нафта
Эквивалентный уровень звука, дБа 1 рабочий день и 1 выходной День/ночьМаксимальный уровень звука, дБа

Точка №4 (Х=1178599, У=347796) на границе СЗЗ, Предприятие 5
Диоксид азота

Не менее 30 дней исследова-
ний по каждому ингредиенту

В каждый день отбора проб необходимо проведение ра-
зовых измерений

Оксид углерода
Пыль неорганическая: до 20% 
SiO2

Эквивалентный уровень звука, дБа 1 рабочий день и 1 выходной ДеньМаксимальный уровень звука, дБа
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рисков здоровья, выполнить прогноз вероятности нарушения 
гигиенических нормативов на границе СЗЗ, и при необходи-
мости доказывать, насколько реальные уровни загрязнения 
на контрольной границе определяются источниками хозяй-
ствующего субъекта входящего в группу.

4. Формирование программы контроля достаточности 
границ СЗЗ должна основываться на результатах сводных 
расчетов, позволяющих включать маркерные для производ-
ства вещества, при этом исключить дублирование контро-
лируемых показателей другими предприятиями.
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