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Проведено исследование иммунного статуса работников на предприятии по добыче и переработке хромовых руд со 
стажем работы менее и более 5 лет. У работающих (стаж работы в шахте более 5 лет) выявлено изменение клеточного 
звена иммунитета: наблюдаются повышенная экспрессия Т-клеточных рецепторов (СD16+56+, СD3+СD 95+), высокий 
уровень содержания фетальных белков (карцино-эмбрионального антигена, СА–19–9), гиперчувствительность по кри-
терию IgE специфического к хрому. Наблюдается угнетение апоптических процессов, характеризующееся гипопроте-
инемией белков транскрипции bcl–2, baх и дефицитом экспрессии рецептора к фактору некроза опухоли TNFR (стаж 
работы в шахте более 5 лет). У низкостажевых (стаж работы в шахте менее 5 лет) обследуемых в первые годы работы 
в условиях контакта с хромовыми рудами иммунный ответ характеризуется его активацией. Со стороны клеточного 
иммунитета адаптационные процессы сопровождаются повышением ряда его показателей (СD127-, bcl–2, baх, TNFR), 
отвечающих преимущественно за состояние клеточной гибели. По результатам исследования рекомендуется проведение 
контрольно-диагностических мероприятий для работников предприятия по добыче и переработке хромовых руд (1 
раз в год), включающих в себя мониторирование апоптотических (CD127-, bcl–2, bax, TNFR) и фетальных (СА 19–9, 
карцино-эмбриональный антиген) белков, IgE к хрому, которые следует отнести к индикаторным показателям развития 
онкопатологии и аллергии при стаже работы на данном производстве, превышающем 5 лет.
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Th e study covered immune state of workers on enterprise extracting and processing chromium ores, with length of service 
under and over 5 years. Th e workers (length of mining service over 5 years) demonstrated changes in cellular immunity: 
increased expression of T-cell receptors (СD16+56+, СD3+СD 95+), high level of fetal proteins (cancer-embryonic antigen, 
CA–19–9), hypersensitivity in criterion of IgE specifi c to chromium. Findings are suppressed apoptotic processes characterized 
by low levels of proteins involved in bcl–2, bax transcription and defi ciency of expression of TNFR receptor (length of mining 
service over 5 years). Th e examinees with short length of service (under 5 years) demonstrated activation of immune response 
during fi rst years of exposure to chromium ores at work. Cellular immunity was characterized by adaptation processes with 
increased parameters (СD127-, bcl–2, baх, TNFR) participating mostly in cell death. According to the study results, the 
recommendations are control diagnostic measures for workers engaged into chromium ores extraction and processing (once 
per year), that include monitoring of apoptotic (CD127-, bcl–2, baх, TNFR) and fetal (CA 19–9, cancer-embryonic antigen) 
proteins, IgE to chromium  — which should serve as parameters indicating malignancies and allergy for length of service 
over 5 years in this enterprise.
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Хромовая руда служит основным сырьем для ферро-
сплавной промышленности. Выявленные ресурсы хроми-
тов оценены в 47 странах мира и составляют 15 миллиардов 
тонн. Добыча хромовых руд ведется открытым и подзем-
ным способом [1,2].

Хром является высоко канцерогенным металлом, и ток-
сические процессы, развивающиеся в результате его дей-
ствия на организм, могут проявляться в виде ухудшения 
основных показателей иммунологической реактивности 

и увеличения общей заболеваемости населения, включая 
рост злокачественных новообразований. В настоящее вре-
мя весьма актуальной проблемой является оценка влияния 
вредных производственных факторов на состояние здоро-
вья и, в частности, на иммунный статус человека [3–5].

Иммунная система занимает центральное место в вы-
работке адаптационной реакции на воздействие факторов 
окружающей среды. Результатом взаимодействия произ-
водственных факторов с иммунной системой может стать 
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снижение функции иммунитета, а также появление вто-
ричных иммунодефицитных состояний по Т- и В-типу и 
смешанного характера [6–10].

Многочисленными эпидемиологическими исследовани-
ями установлено, что в производстве хромовых солей отме-
чена повышенная смертность от раковых заболеваний лег-
ких, отмечаются изменения в иммунологических реакциях 
организма, снижении репаративных процессов в клетках и 
ингибировании ферментов. Существует прямая зависимость 
канцерогенной опасности хромовых производств от дли-
тельности контакта c хромом и степени его воздействия [11].

В этой связи актуальным является не только оценка ус-
ловий труда работников предприятий по подземной добыче 
хромовых руд, но и оценка ранних и нарастающих с увели-
чением стажа нарушений здоровья, связанных с поломкой 
клеточного звена иммунитета с идентификацией спектра 
индикаторных показателей, характеризующих данные нару-
шения, что позволит разработать научно обоснованные ре-
комендации по снижению риска развития производственно 
обусловленных заболеваний у шахтеров.

Цель исследования — оценка особенностей иммуно-
логических показателей у работающих на предприятии по 
добыче и переработке хромовых руд.

Материалы и методы. Выполнено обследование 45 ра-
ботников, занятых на подземной добыче хромовых руд, со 
стажем работы более 5 лет. Группа сравнения представле-
на 39 работниками со стажем работы менее 5 лет. Условия 
труда работников предприятий горнодобывающей про-
мышленности характеризуются сочетанным воздействием 
на организм химического и физических факторов.

Фенотипирование популяций и субпопуляций лимфоци-
тов по CD-маркерам (CD16+56+, СD127–, CD3+CD95+) осу-
ществлялось методом мембранной иммунофлюоресценции 
на проточном цитофлюориметре FACSCalibur BD (США) 
с помощью универсальной программы CellQuest. PrO, ис-
пользовались панели меченых моноклональных антител к 
мембранным CD-рецепторам («Becton Dickinson», США), 
с суммарной регистрацией не менее 10 тыс. событий.

Уровень экспрессии рецептора к фактору некроза 
опухоли-α 1-го типа (TNFRI), регуляторных белков bcl–2 
и Bax оценивались с применением соответствующих моно-
клональных антител («Becton Dickinson», США) цитоф-
люориметрическим методом.

Специфические антитела к хрому определялись мето-
дом аллергосорбентного тестирования с ферментной мет-
кой по его метаболиту хрому (IgE к хрому). Показатели 
онкопролиферативных реакций карциноэмбриональный 
антиген и СА–19–9 исследовались методом иммунофер-
ментного анализа с использованием наборов («ХЕМА-
Медика», Россия). Полученные данные обрабатывались 
методом вариационной статистики с расчетом среднего 
арифметического и его стандартной ошибки (М±m) и 
t-критерия Стьюдента для сравнения групп по количе-
ственным признакам в пакете статистического анализа 
Statistica 6.0 (StatSoft , США). Различия между группами 
считались достоверными при р<0,05.

Результаты и их обсуждение. Для детального изуче-
ния влияния условий труда на иммунологическое здоровье 
работников были выбраны рабочие места с характерным 
набором вредных производственных факторов и одинако-
выми режимами работы.

В целом на работников, в соответствии с ГОСТ 
12.0.003–74 «Система стандартов безопасности тру-
да. Опасные и вредные производственные факторы. 
Классификация»1, в различной степени воздействуют сле-
дующие группы опасных и вредных производственных фак-
торов: физические, химические и психофизиологические. 
По результатам проведенной на предприятии специальной 
оценки условий труда установлено, что условия труда на 
всех выбранных рабочих местах оценены как вредные. При 
подземной добыче хромовых руд работники подвергают-
ся экспозиции комплексом производственных факторов, 
таких как: вибрация, шум, химические вещества (диХром 
триоксид), повышенная запыленность на фоне неблаго-
приятных условий труда (чрезмерная мышечная нагрузка, 
неблагоприятные условия микроклимата). В совокупности 
с производственным стрессом это приводит к истощению 
адаптивных систем организма и в дальнейшем к появлению 
паталогических изменений со стороны органов и систем.

Результаты сравнительного анализа иммунологиче-
ских показателей группы наблюдения с физиологической 
1 ГОСТ 12.0.003-74 ССБТ. Опасные и вредные производствен-
ные факторы. Классификация (с Изменением N 1) / утв. Поста-
новлением Государственного комитета стандартов Совета Ми-
нистров СССР от 18 ноября 1974 г. N 2551. Available at: htt p://
docs.cntd.ru/document/5200224.

Таблица
Результаты сравнительного анализа ключевых показателей клеточного иммунитета
Results of comparative analysis of major parameters of cellular immunity

Показатель Референтный интервал Группа наблюдения (M±m) Группа сравнения (M±m)
CD16+56+-лимфоциты, абс., 109/дм3 0,09–0,59 0,522±0,110** 0,218±0,038
CD16+56+-лимфоциты, отн.,% 5–27 21,2±5,229** 9,182±1,212
CD3+CD95+-лимфоциты, абс., 109/дм3 0,63–0,97 0,662±0,141 0,558±0,055
CD3+CD95+-лимфоциты, отн.,% 39–49 24,4±3,059* 24,364±2,309
CD127-лимфоциты, абс.,% 0,015–0,04 0,078±0,010* 0,094±0,014
CD127-лимфоциты, отн.,% 0,8–1,2 3,216±0,6963 3,906±0,364
Bax,% 5–9 5,288±1,436 7,528±0,939
bcl–2,% 1–1,5 1,39±0,612 2,189±0,390
TNFR,% 1–1,5 1,536±0,459 1,932±0,254
CA–19–9, ед./мл 0–35 5,067±0,816 4,625±0,834
КЭА, нг/см3 0–2,9 3,7±0,178** 1,716±0,253
IgE спец. хром, МЕ/см3 0–1,01 0,306±0,032** 0,221±0,029

Примечания: *  — разница достоверна относительно референтного интервала (р<0,05); **  — разница достоверна относи-
тельно группы сравнения (р<0,05).
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нормой позволило выявить ряд достоверных отклонений 
СD-маркеров (рецепторов иммуноцитов): повышенная 
экспрессия Т-регуляторных клеток по критерию абсолют-
ного значения СD127-; достоверный дефицит относитель-
ного содержания CD95+ активационных маркеров у 100% 
работающих (p<0,05) (табл.).

Сравнение с показателями низкостажевых работников 
показало достоверно высокий уровень абсолютного и от-
носительного показателя Т-клеточных рецепторов СD16+ 
у 60% исследуемых основной группы. Была установлена 
разница в количестве апоптогенных факторов, внутрикле-
точно контролирующих процедуру клеточной гибели.

У 40% работающих более 5 лет снижены значения анти-
апоптотического фактора bcl–2 по отношению к группе 
сравнения. Одновременно наблюдается снижение экспрес-
сии митоходриально ассоциированного с клеточной гибе-
лью белка bax в 1,4 раза по отношению к группе контроля. 
Достоверно повышен уровень карцино-эмбрионального 
антигена по отношению к группе сравнения в 2,2 раза (p 
< 0,05). Достоверных отклонений экспрессии фетально-
го белка СА 19–9 по отношению к показателям группы 
сравнения (выше в 1,1 раза) не наблюдается. Установлен 
достоверно высокий уровень содержания специфических 
IgЕ антител к хрому у работников, чей стаж превышал 5 
лет, достоверно различающийся с показателями группы 
сравнения в 1,4 раза.

Таким образом, при увеличении стажа шахтеров, контак-
тирующих с хромовыми рудами более 5 лет, накапливаются 
пропорционально стажу нарушения иммунологического 
здоровья, характеризующиеся экспрессией пролифератив-
ных белков, измененным апоптозом и нарастанием уровня 
специфической сенсибилизации к хрому. При этом, к инди-
каторным показателям, отражающим нарушения иммуно-
логической резистентности у работников, занятых на про-
изводстве по добыче хромовых руд, следует отнести клеточ-
ные и внутриклеточные маркеры клеточной гибели CD127-, 
bcl–2, baх, TNFR, фетальные белки (СА 19–9, КЭА), а также 
показатель специфической сенсибилизации — IgЕ к хрому.

Выводы:
1. Полученные данные о работниках, имеющих различ-

ный стаж, свидетельствуют о том, что у обследуемых, 
чей стаж работы более 5 лет, условия производственного 
контакта с хромовыми рудами приводят к функциональ-
ным изменениям в иммунной системе, которые выража-
ются в активации Т-клеточных рецепторов (СD16+56+, 
СD3+СD95+), повышении уровня пролиферативных ответ-
ных реакций (СА 19–9, карцино-эмбрионального антигена), 
показателей гиперчувствительности (IgE специфического 
к хрому) и угнетении апоптотических процессов, характе-
ризующемся гипопротеинемией белков транскрипции bcl–2, 
bax и дефицитом экспрессии рецептора к фактору некроза 
опухоли TNFR.

2. У низкостажевых обследуемых (группа сравнения) 
в первые годы работы в условиях контакта с тяжелыми 
металлами иммунный ответ характеризуется его ак-
тивацией. Течение адаптационных процессов со стороны 
клеточного иммунитета сопровождается повышением 
ряда его индикаторных показателей (CD127-, bcl–2, bax, 
TNFR), отвечающих преимущественно за состояние кле-
точной гибели, без достоверных их отклонений от диа-
пазона нормы.

3. Длительный производственный контакт (более 5 лет) 
рабочих с хромовыми солями приводит к изменениям инди-
каторных показателей, которые проявляются в активации 
Т-лимфоцитов, увеличении экспрессии пролиферативных бел-

ков и уровня специфической сенсибилизации к хрому по кри-
терию специфического иммуноглобулина Е.

4. Рекомендуется планомерное (не реже 1 раза в год) про-
ведение контрольно-диагностических мероприятий для ра-
ботников предприятия по добыче и переработке хромовых 
руд, включающих в себя мониторирование апоптотических 
(CD127-, bcl–2, bax, TNFR) и фетальных (СА 19–9, карцино-
эмбриональный антиген) белков, IgE к хрому, положительная 
динамика которых предполагает риск развития онкопато-
логии и аллергии при стаже работы на данном производстве, 
превышающем 5 лет.
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Рассмотрена проблема двойственности существующих подходов к классификации отходов производства и потребления 
в РФ. Предложены методические подходы к унифицированной методике классификации бытовых и промышленных 
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при введении новой методики. Выявлено, что для порядка 10% видов отходов класс опасности ужесточится. Хозяй-
ствующему субъекту потребуются средства на специальную подготовку мест временного складирования отходов с по-
вышенным классом опасности. Возрастают экологические платежи за негативное воздействие на окружающую среду. 
С целью повышения объективности учета опасных свойств отходов актуальным представляется формирование списка 
веществ с доказанными опасными свойствами и четкое установления физико-химических параметров компонентов от-
ходов, при которых эти свойства проявляются.
Повышенное внимание к высоко опасным отходам, обеспечение адекватных методов сбора, временного хранения, 
транспортировки, утилизации должно привести к улучшению качества среды обитания, снижению рисков для здоро-
вья лиц, контактирующих с отходами в процессе трудовой деятельности и населения в целом.
Ключевые слова: классификация отходов; гармонизация; единая методика; опасные свойства отходов; экономические платежи
Для цитирования: Андришунас А.М., Андришунас Г.М., Максимова Е.В., Костоусова Т.В., Май И.В. О проблемах и 
перспективах унификации методики по классификации отходов производства и потребления для промышленных пред-
приятий. Мед. труда и пром. экол. 2018. 10:23–28. htt p://dx. doi.org/10.31089/1026–9428–2018–10–23–28
Финансирование. Исследование не имело спонсорской поддержки.
Конфликт интересов. Авторы заявляют об отсутствии конфликта интересов.

Alyona M. Andrishunas1, Georgii M. Andrishunas2, Ekaterina V. Maksimova1, Tatyana V. Kostousova2, Irina V. May1

PROBLEMS AND PROSPECTS OF UNIFYING METHODS TO CATEGORIZE INDUSTRIAL AND CONSUMPTION 
WASTE FOR INDUSTRIAL ENTERPRISES
1Federal Scientifi c Center for Medical and Preventive Health Risk Management Technologies, 82, Monastyrskaya Str., Perm, 
Russia, 614045;
2JSC «UEC-Perm Engines», 93, Komsomolski Ave., Perm, Russia, 614990



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


